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Uvod

Tento svazek je dopliikem svazki 49 az 52, které se zabyvaly teoretickymi zaklady funkce antén
publikovany popisy novéjsich a novéjsich konstrukci nebo thly pohledu na ty, které jsou jiz dlouho
znamé. Z tohoto divodu se autor soustfed’uje na praktickou stranku a vybird popisy zajimavéjsich,
zejména neobvyklych konstrukei, které se staly znamymi az po vydani pfedchozich svazki nebo se z
ruznych divodi nevesly do rozvrzeni latky v predchozich svazcich. Za pfipomenuti stoji i to, Ze ve 32.
svazku je zafazena sbirka konstrukci lavickovych antén, které se maji skryt pfed nezadoucim okem.
Anténa je pfizpisobovacim prvkem systému vysila¢-ptijima¢ volnému prostoru. Komunikaéni vykon je
vyznamné ovliviiovan jevy, které se vyskytuji v prostoru mezi anténami vysilace a piijimace -
predev§im v ionosféte a troposféfe. Siteni elektromagnetickych vin je vénovan 48. svazek "Knihovny
polského radioamatéra”.

Piejeme vam plodné cteni.

Krzysztof Dabrowski OEIKDA
Videri

16. prosince

2023
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1. Antény kratké viny

1.1. Antény dipo6lové antény
1.1.1. Sirokopasmova anténa ventilator

Konstrukce antény pokryvajici rozsah 20 - 10 m se sklada ze Sesti dipolt rozmisténych po 18°, takze
pracovni rozsah. V piipad¢ tésného usporadani prvkd, tj. s vétsSim poctem dipolt nebo s uhlem mezi
krajnimi dipoly menSim neZz pravy uhel, a tedy silnéjSi vazbou mezi nimi, nabyva WFS mezi
rezonan¢nimi frekvencemi velkych hodnot, coz znemoziuje nastaveni antény. Misto Sirokopasmové se
anténa stava vicepasmovou. V piijatém feSeni WFS v pasmu nad rezonanci nejdelSiho prvku
nepfesahuje piiblizné 3, takze anténu lze snadno pfizplsobit pomoci typickych automatickych
anténnich boxt. Pod touto rezonanci nabyva WFS vysokych hodnot. Vyrovnavaci charakteristika tedy
odpovida charakteristice vysokofrekven¢niho filtru s meznim kmitoc¢tem blizkym rezonanci nejdelsiho
dip6lu.

cienkie linki | poprzeczka umocowanie
S bambusowa na maszcie
R\*{ : lub drzewie
e,
i
/
:\‘\‘ / _/ grubsza linka
!
L
izolator
srodkowy

dla pasm20-10m
dtugosé 5,8 m

zaciski

QX2211-Larkin08

Obrazek 1.1.1.1: Konstrukce véjitové antény zaveésené vodorovné mezi dvéma stromy nebo stozary.
Ke stabilizaci pti¢nikti ve vodorovné roviné jsou zapotiebi dalsi kabely, které nejsou nakresleny.

Pracovni frekvenc¢ni rozsah antény je pfiblizn€ 3:1, coz je Castecné zplisobeno sniZzenou vazbou mezi
dipoly a castecné také tim, Ze na vysSich frekvencich pracuji dipdly jako 1,5vInné, a nikoli jako
pulvinné. Prubéh impedance v zavislosti na frekvenci se proto opakuje v blizkosti tfeti harmonické (a
naslednych lichych harmonickych). Piiznivy pomér délky nejkratSiho a nejdelsiho dipolu a soucasné
pomér jejich rezonan¢nich frekvenci je ~0,5, coz vede (pro 6 dipoli) ke skoku délky nasledujicich
dipoli o cca 0,87 - jako odmocnina z patého fadu 0,5. Re¢eno matematicky: délky dipolt tvoii
geometrickou posloupnost
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s kvocientem 0,87. Délky dipolt byly zvoleny experimentalné konstruktérem. Rozmér nejdelsiho dipolu
se vypocita ze vzorce pro pulvinny dipol 1 [m] = 143 v / f [MHz], kde v je zkracovaci Cinitel 0,99 - 0,95
v zavislosti na tloust'ce kabelu a vlivu ptipadné izolace.

-
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QX2211-Larkin07

Obr.1.1.1.2 Naméfeny priabéh WFS antény v pasmech 20 - 10 m pro 50-ohmovy systém. Zieteln¢
patrny vysokofrekvencni charakter antény.

Pti poméru krajnich dipélovych frekvenci blizkém 1 (napt. 0,8) se anténa chova jako upoutany dipol
(superanulovany) s jedinou rezonanc¢ni frekvenci a Sir§im pasmem nez u jednoduchého vodice. Pro
poméry mensi nez 0,5 (napt. 0,35) mezi rezonan¢nimi frekvencemi dip6ld se objevuji pasma s vysokym
WES a anténa se stava spiSe nasobnou nez Sirokopasmovou. Konstruktér doporucuje vyzkouset hodnoty
blizsi 0,5.

Smérovy vyzafovaci diagram antény neni konstantni, ale méni se s pracovni frekvenci v dusledku
ve¢jirovitého usporadani dipolt. Vyrazné se 1isi od smérové charakteristiky dipdlu a sklada se z nékolika
listd. Na vyzafovani antény se obvykle podileji 3 az 4 dipoly.

» 58m 6,7m
/ / 7.7m
/ / 88m

51m
L ]

QX2211-Larkin01

Obrazek 1.1.1.3: Konstrukce v&jifové antény pro pasma od 40 m vyse. Uhly mezi dipoly jsou 18
stupnil. Obrazek ukazuje délky polovin dipolu.

Névrh na obrazku 1.1.1.1 ma dolni mezni kmitocet 12 MHz, polovina nejdelsiho dip6lu je dlouha 5,8 m
a konstruktér pouzil jako strunovy kvocient hodnotu 0,85. WFS v zavislosti na kmitoctu v 50ohmové
soustavé je znazornén na obrazku 1.1.1.2. Nejvyssi hodnota poméru stojatych vin je ptiblizné 3,5 a
spada do oblasti pobliz 16 MHz.

20.04.2024 8
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Anténa je vyrobena z dratu o priméru 1 mm, ktery je prodlouzen izola¢ni $itirou tak, aby konce prvka
mohly byt upevnény na piicniky z izola¢niho materidlu (v plivodnim néavrhu to byly bambusové
pti¢niky). Ve varianté obracené¢ho V je zapotiebi pouze jeden stozar.

Konstrukce na obrazku 1.1.1.3 pracuje v pasmech od 7 MHz do 30 MHz a v pasmu 50 MHz (pro reso-
nance na 5/2 vlnové délky). Délky polovin dipdlu jsou 10,2, 8,8, 7,7, 6,7, 5,8 a 5,1 m a pocet strun je
0,87. Pribéh WFS je zndzornén na obrazku 1.1.1.4.
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Obrazek 1.1.1.4: Pribéh WFS pro anténu na obrazku 1.1.1.3 vypocteny pomoci NEC2 pro systém 175
ohmtl.
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Obr. 1.1.1.5 Zavislost poméru délky dipolu na pomeéru krajnich dipélovych rezonanci a jejich poctu Nd

[1.1.1.1] 'Broadband Tapered-Length Fan Dipole Antennas', Bob Larkin, W7PUA, QEX 11-12/2022
p21.

[1.1.1.2] "Collection of Broadband HF Antenna Designs", J. Pawlowski, SP3L, QEX 3-4/2020 str. 16
a 5-6/2020 str. 28.
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1.1.2. Dvouprvkova smérova anténa pro pasma 6 - 20 m

Anténa se zvuénym (a plvabnym) jménem Maria Maluca, vyvinuta v 60. letech v Jizni Americe,
pracovala v pasmech 10, 15 a 20 m. Skladala se z radiatoru, napajené¢ho plochym televiznim kabelem
pro pasmo 15 m, a direktoru naladéného na pasmo 10 m. Poskytovala méfitelny zisk antény v obou
pasmech. Jeji zisk v pasmu 20 m byl podobny zisku pilvinného dipolu.

Vysledkem pocitacové optimalizace této konstrukce pomoci programu MININEC byla Sestipasmova
anténa pokryvajici pdsma 6-20 m. Cilem optimalizace bylo dosdhnout co nejvyssiho smérového zisku
ptfi relativné malych rozmeérech a co nejpfiznivéjSiho pritbéhu vstupni impedance v zdvislosti na
kmito¢tu v amatérskych pasmech. Délka nosné Casti antény je 1,5 a polomér otaceni je 3,9 m. Ziskané
vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.1.2.1.

Tabulka 1.1.2.1. Parametry Sestipasmové antény Maria Maluca

Sitka Vstupni Zisk Vyskovy Uhel otevi‘eni Zpétny
pas impedance* ve vztahu k priristek svislého utlum [dB]
ma [€2]. dipdlu 12 m** paprsku [°].

[m] [dBd] [dBi]

20 28,4 -j275 0,1 8,13 23,5 0,43
17 56,9 - j62 1,2 8,45 18,6 2,63
15 34,3 +j80 5,1 12,44 15,7 13,72
12 144,7 +j317 3,1 10,64 14,0 -7,86
10 379 +j672 2,6 10,51 12,0 -5,05
6 96,4 - j383 34 11,27 7,1 -2,06

Poznamky"

* Vstupni impedance ve volném prostoru

** Nad skute¢nou ptidou s primérnou vodivosti

Zaporny zpétny utlum v pasmech 6, 10 a 12 m naznacuje, Ze hlavni paprsek antény smétuje opacnym
smérem neZ ve tfech nizsich pasmech.

Fotografie 1. 2.1. Upevnéi chladice

Anténa je vyrobena z hlinikovych profili. Nosi¢ ma ¢tythranny prufez 40 x 40 x 15 mm a na svych
koncich otvory o priméru 20 mm pro upevnéni zafi¢e a reflektoru/smerovky. Vzdalenost mezi nimi
bude 1,46 m. Oba prvky o délce 7,56 m a 6,56 m jsou teleskopicky zkonstruovany z trubek o vnéjSim
pruméru 24 az 12 mm (obr. 1.1.2.3). Trubky v mistech kiiZeni maji kazda Ctyfi zétezy, které umoziuji
jejich sevieni svorkami, coz zabrafiuje pohybu trubek mensich primérd. Prvek, ktery je zaroven
smérovkou nebo tzv.

20.04.2024 10
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V zavislosti na provoznim pasmu je reflektor galvanicky spojen s nosnou ¢asti antény. Prut ze skelnych
vlaken o priméru 20 mm naopak zajistuje elektrické oddéleni prvkl reflektoru od nosné casti na
svorkdch antény. TyC je pfitlacena k okrajim otvord pficnym Sroubem M8 z nerezové oceli s
protikusem (obr. 1.1.2.1). Na tuto ty¢ se nasadi zafi¢e a upnou se na ni pomoci svorek. Tyto svorky
slouzi zaroven jako svorky, ke kterym je pfipojeno pfivodni vedeni. Mély by byt umistény ve
vzdalenosti pfiblizné 15 mm od stény nosice.

s 6640 ~
' 1500 . = 1500 - = 1500 -
[ | @1x15 [T i i i
e el TITIT T
212x1 % 1500 Jl b 1500 |
220x1.5
40x40x1,5
.r".’ 1
2
=
E16x1.6 224x1.5 220 PAEC
-l .. _‘_,::_:_ﬂ_*_ » 750 |_ 1000
T I:::::E ks E ?‘""l s lth
> 1500 - 750 __| 15, 750 - 1500
E12x1 220x1.5 7560

A
-

Obr. 1.1.2.3 Struktura antény. [zola¢ni ty¢€ z obr. 1.1.2.1 je vyznacena zelené.
Anténa je symetricky napajena plochym zebtikovym kabelem s vlnovou impedanci 450 Q. Vyznacuje

se nizkym utlumem, znacnou zivotnosti a dobrou odolnosti proti vnéj$im vlivim. Délka napajeciho
vedeni je v podstaté libovolna, ale je mozné najit vhodnou délku.
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z délkovych rozsahti, které zajist'uji priznivou transformaci vstupni impedance antény na hodnoty, s
nimiz si bezproblémiporadi vestavéné automatické anténni boxy radia.

Namotani poslednich dvou metrii kabelu na plastovou trubku - vznikne tak bifilarni valcova tlumivka -
zajisti Sirokopasmové piizpusobeni symetrického kabelu asymetrickému vystupu vysilace. Toto feSeni
zajistuje nizky utlum v Sirokém frekvencnim rozsahu. V pasmu 50 MHz ¢ini u plochého kabelu
"Wireman" (CQ552) 0,02 dB a v pdsmu 20 m s efektivni délkou blizkou 1/10 vinové délky dokonce jen
0,01 dB.

[1.1.2.1] https://www.amateurfunk-westpfalz.de/bauanleitungen-fuer-antennen/
1.1.3. Lomena dipolova anténa ramena

Jednim ze zpisobt, jak zmensit velikost antény, je ohnout nebo zalomit jeji prvky. V nejjednodussim
ptipadé¢ jsou ramena dip6lu v ur¢itém bod¢€ zalomena o 90° a smétuji dolt. Je mozné je také nasmérovat
do stran v horizontalni rovin€, ale pak konstrukce zabira vice mista, nez kdyz ramena sméiuji dold.
Autor ¢lanku [1.1.3.1] zalomil ramena dipo6lu o délce 9,8 m pro pasmo 20 m (14,1 MHz) tak, Ze vznikl
otevieny Ctverec o tiech stranach dlouhych po 3,4 m. V tomto piipad¢ se jedna o ¢tverec o délce 3,4 m.
Konce ramen byly 1 m nad povrchem zemé. Blizkost zemé si vyzadala prodlouzeni svislych casti na
rozméery uvedené na obrdzku. Smérové charakteristiky antény v horizontalni roviné jsou pfiblizné
vSesmérové. Smérovy zisk je pfiblizné -0,53 dBi pfi vyzatovaci impedanci 24 Q. Pii této impedanci je
mozné anténu piizplsobit 50-ohmovému vedeni pomoci ctvrtvlnného transformatoru s vlnovou
impedanci 37,5 Q ziskanou paralelnim spojenim dvou c¢tvrtvinnych usekt kabelu 75 Q. Tato metoda
poskytuje velmi dobrou shodu pro antény vyrobené 28-ohmovou technologii, ale pfi 24 Q WFS
nepiekracuje hodnotu 1,2.

1,16 dBi 0°

0O

—_—

o
B
=

120°

g 210° ——150°
— 180°
Konstrukce a rozméry antény
Obrazek 1.1.3.2: Vyzarovaci charakteristiky antény s lomenymi rameny (modra ¢ara) ve
srovnani s vyzatovacimi charakteristikami pfimého dip6lu (fialova cara).

Anténa byla vyrobena z médéného dratu s PVC izolaci o vnéj$im priméru 3 mm.

Dal$im zalomenim antény do tvaru Ctverce se ¢tyfmi stranami nebo dokonce s prekryvajicimi se konci
se vyzatovaci odpor antény snizil na 11 Q v prvnim pfipad¢ a 2,3 Q ve druhém. To znamenalo zietelné
snizeni Uc¢innosti antény. Extrémnim pfipadem by bylo spojeni koncii dipélu pomoci kondenzatoru s
proménnou kapacitou - vysledkem by byla magneticka anténa, ktera, jak znamo, ma velmi nizky
vyzatovaci odpor a ucinnost.

[1.1.3.1] "Platzsparender Aufbau eines Dipols durch Faltung", Christoph Kunze, DK6ED, Funkamateur
2/2024 p. 136
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1.1.4. Moxonova ovalna anténa pro pasmo 15 m

Anténa Moxon je urCena pro provoz v terénu a vyznacuje se malymi rozmery, znaénym ziskem a
zpétnym Utlumem a vhodnym vyzafovacim uhlem pro DX provoz i pfi montazi v malych vySkach.
Zabird méné mista nez obvykld obdélnikova anténa Moxon. Simulace ukédzala, Ze tvar antény témét
ovliviluje jeji vlastnosti. Mnohem dulezitéjsi je volba spravné délky prvku.

308 cm zaciski 308 cm
O O
potéwka promiennika potéwka promim
odstep 16 cm odstep 16 cm

odstep promiennika od reflektora
230 - 244 cm zaleznie od dtugosci nosnika

catkowita dtugosc reflektora 648 cm

QS2302-Mykkanen01

Obr. 1.1.4.1. Rozméry antény

Regeni je zjednodusenou variantou navrhu KG4JJH z roku 2003. Anténa je vyrobena z 3 m dlouhych
teleskopickych sklolaminatovych pruti z ty¢i upevnénych na stfedech na dievénych prknech o délce 60
cm a Sifce 10 cm, které jsou zase piipevnény k nosné fotce 1.1.4.2) pomoci zavitovych ty¢i ve tvaru U.
Anténa je umisténa na dfevénych prknech o délce 60 cm a Sifce 10 cm. Nosi¢ antény, vyrobeny ze
sklolaminatovych nebo hlinikovych trubek nebo dievéného prutu, je dlouhy 244 cm.

K upevnéni nosice na stozar pouzil konstruktér hlinikové desky, ale mohou to byt i dfevéna prkna (foto
1.1.4.1). Zpasob provedeni svorek na plexisklové desce je znazornén na fotografii 1.1.4.3. K napéjeni
antény byl pouzit koaxialni kabel RG-58.

Konce zafiCe a reflektoru jsou navzajem spojeny izolatory o délce 16 mm vyrobenymi z podélné
roztiznutych PVC trubek o délce 20 cm a prumeéru 3/4 palce. V nich vyfiznuty otvor a podélna drazka
pro ukotveni anténniho kabelu (obr. 1.1.4.4) usnadiiuji rychlou instalaci antény v polnich podminkach.
Svorka nasroubovana na konec kabelu rovnéz usnadnuje nastaveni délky kabelu pii ladéni antény.

20.04.2024 13



Anténni struktury Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Foto 1.1.4.2. Upevnéni koncti ty¢i na desky Foto 1.1.4.3.
Zpusob vyroby svorek

%

ok

Foto 1.1.4.4. Izolato spOJuJ1c1konce chladice a reflektoru
Foto 1.1.4.5. Pfipojeni chladice

Zafi¢ a reflektor jsou vyrobeny z izolovaného kabelu o prifezu 2,5 mm? a délkach podle obr. 1.1.4.1.
Na koncich kabeli jsou kovové svorky. Svorky na strané koncovek antény by mély byt krimpovany
klestémi a pajeny, aby byla zajisténa dostatecnd mechanickd pevnost. Svorky na opaénych koncich
kabelu jsou upevnény Srouby.

Aby bylo mozné anténu naladit, méla by byt umisténa ve vySce alespon 2,5 m. Pocatecni WES je
priblizné 1,4 a pro jeho zlepSeni je tieba opatrn€ zkratit draty zatie. Je mozné dosahnout WFS mensiho
nez 1,3. Po dokonceni ladéni Ize anténu umistit do pozadované vysky. Konstrukce je dostate¢n¢ lehka,
aby ji bylo mozné umistit i na pétimetrovy stozar. Lze ji rychle slozit a rozlozit, a tak ji 1ze snadno
prepravit do terénu QTH.

[1.1.4.1]'A 15-Meter Portable Oval Moxon Antenna', Toivo Mykkanen, W8TIM, QST 2/2023 p37.
1.1.5. Kratkovinna anténa s vyzarovacimi prvky pasivni
Vicepasmova dipolova anténa umoziuje provoz v pasmech 80, 60, 40, 20, 15 a 10 metri. Znama

koncepce pasivnich zaficovych antén na pasmech 2 m a 70 cm, kterou $ifi mimo jiné DK7ZB, funguje
dobie i v pasmu kratkych vin.
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diugosc 488 cm promiennik na 10 m

Q52304-TafiD1 \ - '/
72

\ promiennik
na20m /
dtugosc 991 cm

przewdd 2,5 mm?
odstep 5 cm,
rurki PCW potcalowe

i

promiennik na 40 m

ramie 10,21 m

Y

cewka na 80 m

przediuzenie

~om

* 92 cm —iy
.8 przedtuzenie na 60 m zworyna60m | A

Y
1
©
3
Y

~3m
dodac¢ 30 cm diugoesci

na zapas dla dostrojenia
.

Konstrukce a rozméry antény

2 ; 28,501 | |
20,05
1 5 L3565 {5 [
1§ e
3 czestotliwosé [MHz] 30
(A)
aD

10 \/ /

il |
15 45 a0] [14.15] [16,65] ]
0 ==
3 czestotliwos¢ [MHz] 30
(B)

Obrazek 1.1.5.2: Prubeh viny vypoéteny programem EZNEC: A - pro konfigurace 80, 40, 20, 15, 10
a 6 m, B - pro konfiguraci 60 m, funguje také v pasmech 20 a 10 m.

Koncept pasivnich rezondatorovych (sprazenych rezondatorovych) antén, tj. elektromagneticky sprazenych
antén, vychazi z konceptu koaxialnich dutinek.
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Anténa obsahuje tfi vyzatovaci prvky vzdalené od sebe 5 cm a vyrobené z dratu o pruméru
2,5 mm? . V anténé zobrazené na obr. 1.1.5.1 je zafi¢ pro pasmo 40 m napajen, zatimco dalsi dva - pro
pasma 10 a 20 m - jsou s nim elektromagneticky spojeny. K hlavnimu zafi¢i jsou pfipevnény
distanénimi podlozkami z PVC. Zafi¢ pro pasmo 40 m ma civky a prodluzovaci pfivody pro pasmo 80
m a je vymodelovan podle studie [1.1.5.2]. Provoz v pasmu 15 m je mozny, protoze je tfeti
harmonickou pasma 40 m a naopak pasmo 6 m je jeho sedmou harmonickou. Na obr. 1.1.5.2 je
znazornén prabéh poméru stojatych vin vypocéteny programem EZNEC. Anténa mize pracovat i v
pasmu 60 m po zmenSeni civek a prodlouzeni zafice - provedeném pomoci propojek. Pocitacem
simulované smérové charakteristiky ukazuji, Ze anténa umoziluje provoz s vertikalné¢ vyzarovanymi
vlnami (NVIS) v pasmech 80, 60 a 40 m, v pasmech 15 a 10 m jsou vlny vyzafovany pod malymi thly
vyhodnymi pro DX provoz a v pasmu 6 m (na sedmé harmonické pasma 40 m) obsahuje charakteristika
n€kolik lalokt. Polovinné zatice v pasmech 40, 20 a 10 m poskytuji charakteristiku s jednim lalokem.

Foto 1.1.5.3. Spojovaci skiiiika se symetrlzacmml prvky a dvéma Vzperaml z PVC
Foto 1.1.5.4. Zadni ¢ast rozvodné skiin¢ se vzpérami. Kabel chladi¢e pro 10m pasmo je nahote, pro
20m pasmo je dole. Oranzova paska po stranach vzpéry na vodic¢i pro 10 m zabranuje jeho pohybu v
otvoru. Chladi¢ pro 40 m je veden stfedovymi otvory.

Anténa je uprostied podepiena na 9m stozaru z PVC a ma tvar obraceného V. Celkova délka 2,5 mm?
kabelu s nylonovou izolaci pouzitého pro tfi radialy je 46 m. Svorky jsou umistény v plastové krabici z
elektroinstalace (foto 1.1.5.3). Na jeji spodni sténé je rovnéz upevnéna koaxialni zasuvka a na horni
stén¢ krouzek pro zavéSeni krabice.

Na vzpéry byly pouzity trubky z PVC o priméru pul palce a délce 18 cm od elektroinstalace. Do vzpér
se vyvrtaly tfi pary otvorl: uprostied a symetricky ve vzdalenosti 5 cm od néj (foto 1.1.5.4). Aby se
vzpéry nepohybovaly po potrubi, jsou otvory uprostied vyvrtany kolmo na horni a dolni vzpéry. Vzpéry
ve vzdalenostech presahujicich délku chladice 10 m jsou dlouhé 7,5 cm a maji dva pary otvort kolmo
na sebe.

Symetriza¢ni pievodnik 1:1 je navinuty 4 mm dratem? v izolaci na jadru s feritovym krouzkem FT240-
31. Sklada se z 2 x 10 - 12 zavitd navinutych zptisobem W1JR.
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paskou, ktera stabilizuje vinuti a chrani jej pfed vlivy prostfedi. Civka byla z estetickych divodi
natfena Sedou barvou. Vpravo je vodi¢ pro pasmo 80 m a vlevo je hlavni ¢ast dipolu pro pasmo 40 m.
Foto 1.1.5.6 Pohled na vzpéru pro tii draty

Q52304-Tafd7

WFS
F= o

|
=
S

1 1 B [ | 7 4 i ¥ I
0 4500 5,000 13,500 18,000 22500 27,000

czestotliwosc [MHz]

Obr. 1.1.5.7. WES naméfeny pro anténu zavésenou 6 m nad povrchem zemé. Cerveny graf -
konfigurace antény pro pasma 80, 40, 20, 15, 10 a 6 m, modry pro pasma 60, 20 a 10 m. Sedé svislé
obdélniky zndzoriuji polohu amatérskych pasem.

Prodluzovaci civky pro pasmo 80 m jsou navinuty dratem o prifezu 4 mm2 na trubkach z PVC o
praméru 7,5 mm a délce 14 cm. Pro digitalni vysilaci kmitocty se skladaji z 81 zaviti dratu a u horniho
konce pasma 3,5 MHz by jich mélo byt o n¢kolik méné. Draty zatice by mély byt protazeny otvory na
koncich civek a pfipojeny Srouby k dratu civky. Draty zatice by mély mit délky uvedené na obr. 1.1.5.1
s pridavkem 30 c¢cm pro ladéni antény. Provoz v pasmu 60 m umoznuji bo¢niky spojujici civky a
ptidavna prodlouzeni ramen.

V provedeni KIEHZ bylo po vyladéni kazdé rameno zafice pro pasmo 40 m dlouhé¢ 10,21 m,
prodlouzeni pro pasmo 80 m mélo kazdé délku 183 cm, zafic pro pasmo 20 m byl dlouhy 9,91 m, zati¢
pro pasmo 10 m byl dlouhy 4,88 m a prodlouzeni pro pasmo 60 m mélo kazdé délku 61 cm. Ladici
frekvence byly 7,2, 14,2 a 28,4 MHz. V evropském pasmu 40 m by mél ladici kmitoCet lezet spiSe
pobliz 7,1 MHz. Uzké provozni §itka pAsma v pasmu 80 m znamena, Ze je tieba zvolit preferované diléi
pasmo.
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Pribéhy WFS naméfené anténnim analyzatorem RigExpert AA-54 jsou uvedeny na obrazku 1.1.5.7.
Minima WFS lezi na vétsiné pasem pod hodnotou 2. Sitka minim byla pfiblizné 2 MHz v pasmu 6 m a
téméi 3 MHz v pasmu 15 m. V blizkosti pasma 15 m lezela minima kolem 20 MHz misto pfesné na tieti
harmonické - 21,6 MHz. Praktické testy ukazaly, ze anténa funguje dobfe na vSech pasmech.
Konstruktér pouzil automatickou anténni krabicku AT-200Pro od firmy LDG Electronics, s tim, Ze byla
skute¢n€ nutna pouze na pasmu 15 m. Mimo jiné byla provadéna komunikace v siti Winlinku, a to na
nizsich pasmech také prostiednictvim vertikalné vyzatované viny (NVIS).
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1.2. Antény vertikalni
1.2.1. T¥ipasmova anténa QRP

Konstrukce DL4ABB vychazi z vyvoje antény pro pasma 20 - 40 m skupiny 'QRP Guys'. Anténa
pokryva pasma 40, 30 a 20 m a sklada se z vertikalniho zéfice, ¢ty protizavazi a sériové prodluzovaci
civky s prepinatelnou indukénosti. Je urcena pro DX QRP provoz z libovolného mista. Zafi¢ a
protizavazi jsou vyrobeny z libovolného typu lica. Délka zatice je 5,18 m a protizavazi maji kazdé
délku 3,05 m.

Prodluzovaci civky jsou navinuty na kruhovych jadrech T68-2 s 0,5 mm smaltovanym médénym
dratem. Vinuti maji 24 a 38 zavitl. Zkratovaci spinac¢e S1 a S2 jsou zapojeny paralelné. V pasmu 30 m
je spina¢ S1 otevieny a v pasmu 40 m jsou oba spinaCe oteviené. Maximalni pfipustny vf vykon v
tomto provedeni je 10 W. Konstruktérem naméfené soucinitele stojatého vinéni byly po zkraceni zafice
na 5,08 m pro pasmo 20 m pfiblizn€ 1,2 a po rozvinuti tii civek L2 pro ostatni pasma pfiblizn€¢ 1,5. V
ptipad¢, Ze se zafi¢ zkratil na 5,08 m, byly soucinitele stojatého vinéni pro pdsmo 20 m ptiblizné 1,2.
Jedna se samoziejmé o piiblizné hodnoty, které zavisi na vlivu prostiedi. Proto je lepsi vyrobit anténu
dané délky a navinout plny pocet civek L2. Ty pak lze nastavit na optimalni hodnoty. Stozar miize mit
libovolnou konstrukci, naptiklad se muize skladat z plastovych trubek nebo prutovych prvkd.

2 xT68-2

24 zwoje 38 zwojéw

antena

S1

l przetaczniki

Obrazek 1.2.1.1 Schéma prodluzovaci civky

S2

D)

Foto 1.2.1.? ﬁlbtoveni prizp sobovaciho obvodu Foto 1.2.1.2. Prvky antény [1.2.1.1]

https://www.hamspirit.de/9889/dreiband-vertikalantenne-fuer-qrp-betrieb/.
[1.2.1.2] https://qrpguys.com
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1.2.2. Zkraceny dipol pro pasmo 10 m

Anténa byla projektantem navrzena pro svislou montaz na balkoné jako doplnék ke stavajici anténni
instalaci, ale nic nebrani tomu, aby byla namontovana vodorovné. Anténa se sklada ze tii useki
sklolamindtovych trubek o celkové délce 2,9 m a primérech 12 a 10 mm, do nichz je vtazen kabel
Cuem @ 1 mm, ktery tvofi ramena dipdlu.

Prodluzovaci civky jsou vyrobeny ze stejného dratu. Pro rezonancni frekvenci 29 MHz musi byt
induk¢nost civky rovna 3,2 pH. Pro padsma 12 a 15 m jsou indukénosti rovny 5 pH, resp. 7,5 pH. Pro
civku o induk¢nosti 3,2 pH s rozteci vinuti 2 mm (dvojnasobna tloustka dratu) a vnitfnim pramérem 10
mm je pocet vinuti 57 (po zohlednéni vlivu vlastni kapacity civky - bez zohlednéni by to bylo 68
vinuti). V praxi se dokonce ukazalo, Ze postacuje 50 vinuti. Aby se snizila rezonance na pfiblizné 28,15
MHz, ptidal konstruktér na konec civky 8 cm dlouhé useky dratu jako malou kapacitni zatéz. Zptsob
vyroby je zndzornén na obrazku 1.2.2.4. Vodice a vyvod trubice jsou chranény smrs$t'ovaci buzirkou.
Otvory ve sténach trubky ( uprostied a na koncich civek byly utésnény dvouslozkovym lepidlem.
Rozméry antény a umisténi civek jsou uvedeny na obr. 1.2.2.1. Simulace pomoci programu EZNEC
ukazuji vstupni imtedanci 35 Q. Pro pfizptsobeni vedeni 50 Q byl pouzit transformator s pomérem
zavitd 5:3 navinuty na kruhovém jadieFT140-43. Jadro bez problému snese vykon 100 W.

| o10
e e 35 "‘}12 620 100 g

T R R S D S T T R torsreren s sy,
FHTFETIFRITITTFFTRCTIA 1 T PRRTRI 1T O] = SR <
(

i1
3 zw. 1000 \ 950

5zw. !‘*”1 e

Obr. 1.2.2.1. Rozméry antény

I N e
AR EEENEE NN AR R st iidadr o dndsddndndndd g

otwor koszulka termokurczliwa'

Obr. 1.2.2 Sestava civky a pfivodu. Vlevo je vidét otvor do vnitini ¢asti trubky a vlevo zplsob ochrany
smrst'ovaci buzirkou.

. do linii

zasilajacej

Obr. 1.2.2.3. Zpisob vyroby prlzpusobovac1ho. transformatoru R
Obrazek 1.2.2.4 Vyroba a upevnéni dipélovych prodluzovacich ok

[1.2.2.1] "10-m-Kurzdipol fiir die Antennenanlage auf dem Balkon", Klaus Solbach, DK3BA,
Funkamateur 12/2023 str. 964
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1.2.3. ZKkracena vertikalni anténa pro pasma 15 m, 17 m a 20 m.

Anténa se sklada z 6 m dlouhé tyCe ze sklenénych vlaken (prutu), ktera slouzi jako nosi¢ pro dva tuseky
dratu spojené prodluzovaci civkou umisténou pfiblizn¢ ve 2/3 vysky antény (obr. 1.2.3.1). Délky
horniho tseku E a pocet zavith civky pro jednotliva pasma jsou uvedeny v tabulce 1.2.3.1. Zpocatku je
tieba tisek E mirné prodlouzit a v pribéhu ladéni antény zkratit. Rezonanci antény ovliviiuje mimo jiné
zpisob vinuti civek (tloustka dratu a vzdalenost mezi civkami) a jejich vlastni kapacity.

Civky jsou navinuty na profilech PVC trubek o priméru 25 mm (foto 1.2.3.3). Zkraceni je pfiblizn¢ 45
% u 20m pasma, 60 % u 17m pasma a 70 % u 15m pasma. Vyhodou této konstrukce je, Ze nepotfebuje

protizavazi. Vyzaduje vSak pouziti tltumivky povrchovych vin na napajecim kabelu.

I
L
2,95m
uzwojenie .
pierwotne 2 zwoje it ;%
= wtérne - 18 zwojow ! ———;gg ‘
dopasowujacy 1:81 Gl : : ;2’2
dtawik fali powierzchniowej 110pF ! ~—1:36
[

____________ } do TRX 5002
odstep 2 m

Obr. 1.2.3.1. Schéma a rozméry antény Obr. 1

_

R SARRAR R SRR bbbk

Foto 1.2.3.3. Vﬁlroba prodluzovacich civekFoto 1.2.3.4. Vyroba transformatoru
K napéjeni na dolnim konci se pouziva magneticky transformator s pomérem odporu 1:81 (pomeér
napéti 1:9). Schéma feseni je uvedeno na obr. 1.2.3.1, schéma odpovidajiciho transformatoru na obr.
1.2.3.2 a zptisob vyroby na obr. 1.2.3.4. Transformator je navinut dratem Cuem o priméru
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1,2 mm na krouzkovém jadru FT140-43. Primarni vinuti obsahuje dva zavity a sekundarni vinuti 18
z&vitd s odbockami umoznujicimi volbu prevodového stupn€. Maximalni odporovy pomer je 1:81, coz
dava impedancni shodu 4 kQ. Maximalni pfipustny vysilaci vykon pro SSB a CW vysilani je 200 W,
pro kontinualni vysilani, jako je RTTY nebo FTS, je nizs§i. Transformator 1ze také navinout na jadra
T130-6 nebo T130-2.

Obr. 1.2.3.5 Zhotoveni tlumivky

Transformator a tlumivka pro povrchovou vlnu jsou umistény v plastovych elektroinstalacnich
krabicich. Tlumivka je navinuta (po vzoru W1JR) rovnéz na jadie FT140-43 a sklada se z 2 x 7 zavitd
koaxialniho kabelu RG174. Kabel je k jadru pfilepen horkym lepidlem. Umisténim tlumivky ve
vzdalenosti 2 m od transformatoru poskytuje stinéni kabelu miniaturni protivahu pro zlepseni vykonu
transformatoru.

Chladi¢ a civky jsou vyrobeny ze stejného dratu - 1,5 mm médéného lica? v PVC izolaci. Vinuti civky
bylo pfelepeno izolacni paskou. Na spodnich koncich civek jsou useky dratu o délce 5 cm zakoncené
kontaktem. Timto zpiisobem je spodni prvek antény o délce 2,90 m prodlouzen na 2,95 m. Horni usek E
je trvale spojen s prodluzovaci civkou.

Tabulka 1.2.3.1
Pocet zavitl prodluzovaci civky a délka tiseku E

Sifka pasma [m] Pocet civek Délka tseku E [m]
15 11 1,92
17 20 1,82
20 41 1,85

Tabulka 1.2.3.2
Udaje o prizpiisobovacim transformatoru

Odpojeni na civce Pomér vinuti TaZné ustroji
18 1:9 1:81
17 1:8,5 1:72
16 1:8 1:64
15 1:7,5 1:56
14 1.7 1:49
13 1:6,5 1:42
12 1:6 1:36
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Spodni ¢ast je bud’ prilepena paskou, nebo pfivazana k nosi¢i pomoci vazacich paskt. Civky se
pfipojuji pomoci zasuvnych kontaktil z elektroinstalace vozu. Misto nich 1ze pouzit elektrické kostky. K
upevnéni horni ¢asti se pouzivaji vazaci pasky. Civka mize byt také navinuta spiralovité na ty¢i, v
takovém ptipadé postaci jedina vazba v horni casti.

Pokryté rozsahy jsou uzsi nez u palvinnych dipolt, ale v praxi postacuji k pokryti celych pasem s WES
pod 1,5, jakmile je zvolen optimalni pomér transformatoru. V1iv na né¢j ma mimo jiné okoli antény.

[1.2.3.1] "Verkiirzte EFHW-Vertikalantennen fiir 15 m, 17 m und 20 m", Martin Steyer, DK7ZB,
Funkamateur 5/2023 s. 381.

1.2.4. Zkricena vertikalni anténa pro 10m, 15m a niZsi pasma

Anténa se sklada ze zafice rozdéleného na tii prvky pro pasma 15 m, 80 m a 160 m a elektromagneticky
vazaného zafice pro pasmo 10 m (obr. 1.2.4.1). Soubor pasem je prizptisoben licenénim podminkam pro
némeckou tfidu E. Spodni prvek zafice je naladén na pasmo 15 MHz.

m. Nad nim je prvek odd€leny spodni tlumivkou pro pasmo 80 m. Horni prvek oddéleny horni
tlumivkou umoziuje provoz v pasmu 160 m. Vzhledem ke znacné rezonan¢ni vzdalenosti pasem 15 m a
80 m spodni tlumivka G¢inné oddé€luje spodni prvek od zbytku antény. Mensi rozdil rezonan¢nich
frekvenci v pasmech 80 a 160 m zpasobuje, ze odd¢€leni stiedniho prvku od horniho prvku je mnohem
slabsi. Rezonanci v pasmu 10 m zajistuje ptidavny pasivni zafi¢ umistény ve vzdalenosti 0,25 m po
strang hlavniho zafice. Je uzemnén a elektromagneticky spojen s hlavnim zati¢em.

'

0,10 m

28 M | ——— lica 250mm”

_—§.__ 88 zw. Cuem 0,3 mm
T na ér. 40 mm

456 m| |=—— lica4 mm?

'"_i 47 zw. Cuem 1 mm
na ér. 50 mm
-~ lica 6 mm?
310 m
225 m
Y
025 m

Obr. 1.2.4.1. Schéma a rozmé&ry antényObr. 1  .2.4.2. Zakladna antény

Celkova vyska antény je 10 m. Pouziva 10metrovy prut ze skelnych vlaken (ty¢). Konstrukce a uvedeni
antény do provozu jsou ve srovnani s jinymi vicepdsmovymi anténami zjednoduSeny nahrazenim
rezonan¢nich obvodi (pasti) odd€lovacimi tlumivkami. Nosna ty¢ stoji stabilné a nevyZzaduje uchyceni.
Konstrukce zakladny antény a spodni tlumivky je znadzornéna na obrazcich 1.2.4.2 a 1.2.4.3.

Zafice jsou vyrobeny z reproduktorového dratu s riiznymi prifezy v izolaci. Prifezy byly zvoleny podle
vf proudu. Ctyfi protizavazi o délce 10 m jsou vyrobena z reproduktorového lana o prifezu 6 mm? .
Civky jsou navinuty dratem Cuem o priméru 1 mm civku po civce na trubce z PVC o priiméru 40 a 50
mm. K upevnéni prvki chladic¢e a koncu civek byly pouzity kovové svorky.
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Sika pasma pro WFS pod 2 je 80 kHz v pasmu 3,5 MHz a 50 kHz v pasmu 1,8 MHz. V pasmech 10 a
15 m lezi WFS pod 1,5.

Obr. 1.2.4.3. Vyroba spodni civky. Cervené Sipky oznaduji kovové svorky a 7luta Sipka civku Obr.
1.2.4.4. Pribéh WEFS v provoznich pasmech

[1.2.4.1] "Verkiirzte Vertikalantenne fiir 10 m, 15 m und die Lowbands", Dipl.-Ing. Christoph Kunze,
DK6ED, Funkamateur 9/2023 s. 714.

1.2.5. Sirokopasmové antény GP

Antény zalozené na principu WBV (wide band vertical) maji dalsi pasivni zafi¢ elektromagneticky
spojeny s hlavnim zafi¢em. Ten je krat$i nez hlavni zatfi¢ a zajiStuje tak rezonanci a pfizptisobeni
(druhé mistni minimum WFS) na frekvenci vyssi nez hlavni frekvence. Vysledkem je §irsi nizkda WFS
charakteristika, tj. $ir$i pracovni pasmo antény.

Hlavni zafi¢ pro pasmo 80 m ma vySku 1/4 vlnové délky - 21 metrd - a v ptivodni konstrukci byl
vyroben ze Ctvercového kovového profilu 80 x 80 mm. Anténa byla pivodné vybavena 40
protizavazimi o délce 20 metrd. Pocet protizavazi vSak bylo mozné snadno snizit na 10. V upravené
anténé je pasivni zari¢ o vysce 19 m tvofen draténou smyckou o Siice 3 - 3,5 cm a hlavni zafi¢ o vySce
21 m je draténd smycka o Sifce 10 cm. Pti konstrukci byly pouzity teflonové distancni vlozky, aby se
dosahlo stabilni konstrukce.

Ptidanim pasivniho zati¢e se nejen rozs§ifi pracovni rozsah antény, ale také se zvysi vstupni impedance z
37 Q na pfiblizn¢ 50 Q s malouimaginarni slozkou, pokud je zvolena vzdalenost a délka
pasivniho zafi¢e. Musi byt také tenci nez hlavni zafic. Experimentaln¢ zvolena vzdalenost obou zafici,
ktera poskytuje nejmensi mozny vyzatovaci thel, je 1,2 m pro anténu pracujici v paAsmu 80 m. Nizsiho
WES se vSak dosahne pfi rozteci 1,6 m. Pro kmitocet 3,5 MHz byla ziskana vstupni impedance Z = 55 +
j2,7 Q a WFS priblizné 1,11, pro

3,6 MHz - Z = 60 + j0,8 Q a WES 1,2, zatimco pro 3,7 MHz - Z =40 - j0,26 QQ a WFS - 1,25.

Upravena konstrukce je zndzornéna na obrazku 1.2.5.1. Smérova charakteristika antény je témet
vSesmérova.

Rozméry antény se vypocitaji z nasledujicich vzorct:

w= 3 x 108/ g kde pa je frekvence stiedu pracovniho rozsahu,

20.04.2024 24



Anténni struktury Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

délka hlavniho zéafice je Ipr = 1,029 am/
4

délka pasivniho zafice Ipb =

0,887 /4

vzdalenost mezi zafici je d = 0,02 wm
polomér hlavniho zafice rpr =

0,001 am
a polomér pasivniho zéfice rpb =
rpr/ 3.
1,20 m 10 cm
P
3 cm
4
19m 21'm
promiennik promienik
bierny glowny

kondensatory Eﬂo

nie wymagane ro
TmEEseamsaeee o

Obr. 1.2.5.1 Rozméry konstrukce antény

[1.2.5.1] "Neues Konzept fiir breitbandige Groundplane-Antenne", Jorg Stissenbach, DFILJ,
Funkamateur 2/2023 s. 124.

1.2.6. Anténa HB9XBG

Anténa HBI9XBG je vertikdlni pulvlnna anténa s piidavnym Cctvrtvlnnym prvkem - oba jsou
prodlouzenim vlnového impedancniho vedeni 100 Q upevnéného na stozaru antény. Anténa pracuje
jako vertikalni povrchovy vlnovy dip6l.

Nevyzaduje protizavazi, a proto zabira pomérné malo mista. Dtlezitym prvkem, ktery zajistuje, aby
anténa vibec vyzarovala, je tlumivka blokujici povrchové viny. Povrchova vina proudici na vnéj$im
povrchu stinéni koaxialniho kabelu vznika v disledku potfeby vyrovnat potencialy mezi symetrickou a
nesymetrickou stranou systému. Povrchovy efekt zptisobuje, Ze vnéjsi strana stinéni tvoii samostatny
(tfeti) vodi¢ koaxialniho kabelu pro vysoké frekvence. Proudy, které v ném tecou, zplsobuji vyzafovani
vinéni. Bez blokovaci tlumivky by ve 100ohmovém tseku vedeni tekly symetrické proudy napajejici
anténu a povrchova slozka proudu.

20.04.2024 25



Anténni struktury Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Vstupni impedanci antény 100 Q lze snadno prizptsobit impedanci systému 50 Q bez pouziti slozitych
prizptisobovacich obvoda. Usek napajeciho vedeni spojujici vystup piizpasobovaciho obvodu se
svorkami zafiCe je vyroben z reproduktorového kabelu 2 x 2,5 mm v izolace z PVC. VInova impedance
tohoto kabelu se blizi 100 Q.

Konstruktér vychéazel ze zavislosti vstupni impedance symetrického vertikalniho dipolu na jeho
vzdalenosti od povrchu zemé. Kdyz je spodni konec dipdlu ve vysce blizké 1/80 vlny, je vstupni
impedance 100 Q. V konstrukci HB9XBG jsou konce antény umistény ve vysce ptiblizné 20 cm, coz
rovnéZz zajistuje vstupni impedanci 100 Q.

Shodny obvod a tlumivka jsou ulozeny v plastovém vodotésném pouzdie. HBO9XBG spole ¢ n ¢
s HB9BFM realizovali a prakticky vyzkouseli antény pro pasma 20 a 40 m - na stozarech 22, resp. 10
m, pro vykony 100 a 1000 W.

Foto 1.2.6.1. Provedeni obvodi v provedeni 100 W Foto 1.2.6.2. 10 m anténa ve srolovaném stavu

obwaéd dopasowujacy
50 Q->100 Q

- *

cwiercfalowy dtawik fali
powierzchniowej

impedancja
<« zasilania
na $rodku 100 Q

A /4

kabel 50 Q !

"antena (przediuzenie
kabla gtosnikowego)
o impedanc;ji falowej
100 O

A | c2200pF

Obrazek 1.2.6.3 Konstrukce antény

Provozni §itka pasma antény pro WFS pod 1,5 bude v rozsahu 20 m 900 kHz, coz je vyrazné nad
amatérskou Sitkou pasma. Zisk nad idealni zemi je 6 dBi. Anténa je vhodna pro praci v terénu (v
neposledni fadé diky jednoduché montazi a demontazi) a diky nizkému vyzatfovacimu thlu se dobie
osvédcuje pti DX komunikaci.

20.04.2024 26



Anténni struktury

Tabulka 1.2.6.1 Prvky

Krzysztof Dabrowski OE1KDA

obvodu

Sika pasma L1 [pH] C1 [pFI. L2 [pH]. C2 [pFI. Délky

[m] kabelii [m)]
20 0,630 112 0,774 162 10,04
40 1,260 224 4,000 125 20,07

[1.2.6.1] "Die niitzliche Mantelwelle", Walter Kagi, HB9XBG, HBradio, 6/2000 str. 41 - 44
[1.2.6.2] "Antennenbuch", Rothammel, publ. 12, kapitola 19.5.2

[1.2.6.3] "ARRL Antenna Book", vydani 24, kapitola 2.13.

[1.2.6.4] http://oeliah.at/Hardware/Antennen/HB9XBG Antenne.shtml

1.2.7. Vertikalni anténa ¢tyipasmova

Zaveésna anténa ve tvaru dvou zkiizenych obdélnikti poskytuje dobrou slySitelnost na pasmech 30, 20,
17a 15 m.

Anténa se sklada ze ¢ty vertikalnich dipoli napajenych klasickym zptisobem ve stfedu. Konstrukce je
lehka a levna, je zalozena na snadno dostupnych materidlech, umoznuje snadnou instalaci, pokryva
Ctyti kratkovinna pasma a nevyzaduje Casté upravy.

Vsechny Ctyti dip6ly jsou zapojeny paralelné a maji spolené napdjeci svorky. Vyska dip6li pro pasma
20 m a 17 m nepfesahuje 10,5 m, zatimco dip6l pro pasmo 30 m musi byt elektricky prodlouzen
civkami v obou ramenech. Vyska antény byla zvolena tak, aby ji bylo mozné zavésit na strom
rostouci u stavitele.

Prodluzovaci civky byly navinuty dratem Cuem o priméru 1 mm? na PVC trubky o priméru 3/4 palce a
délce 10 cm. Vinuti se sklada z 23 civek navinutych civku po civce a ma indukénost 6,7 pH. Délka
vinuti je pfiblizné 4,5 cm. Vinuti bylo potazeno tfemi vrstvami polyuretanového lepidla a omotano
izolacni paskou na ochranu pred vlivy prostfedi. Kazdé rameno zati¢e pro 30m pasmo se sklada ze dvou
252 cm dlouhych tsekt pripojenych k obéma koncim civky.

Radialy pro pasma 20, 17 a 15 m byly vyrobeny z izolovaného kabelu o pruméru 2,5 mm? . Vzhledem k
vzajemnému ovlivilovani dip6li je vyhodné pred ladénim antény upevnit vSechny ctyti dipoly.

Horni a dolni pficnd vyztuha se skladd z osmi dila trubek z PVC, kazdy o délce 23 cm, spojenych
uprostied ¢tythrany z PVC. Stfedni pfi¢nik se sklada ze dvou plastovych plochych ty¢i o tloustce 6
mm, dlouhych 51 cm a Sirokych 5 cm. V jejich priseciku je upevnéna anténni zasuvka UHF (UC-1).
Jeji sttedovy kontakt je tfeba prodlouzit kouskem siln€jsiho kabelu o priméru 2 mm tak, aby vycnival
na druhé strané plochych ty¢i. Zasuvka a ploché tyce se seSroubuji ¢tyfmi Srouby (foto 1.2.7.4). Stfedni
a vnéjsi kontakty jsou pfipojeny ke spodnimu, resp. hornimu rameni dip6lu. Zpuisob pfipojeni ramen k
prodlouzenému stfednimu kontaktu je znazornén na fotografii 1.2.7.5.

K otvoriim v ramenech horniho a dolniho pficniku se pfipevni konce dipélit nebo konce nevodivého
vedeni o priméru 3 mm, které doplni jejich délku. Nejlépe je nejprve upevnit dipolové prvky pro pasmo
20 m, protoze to urcuje vySku antény. Na koncich kratSich prvkl jsou na koncich provrtany PVC
izolatory, ke kterym se pfipevni useky prodluzovaciho kabelu. U ¢tyfpolt jsou nahote a dole kovové
obruce, ke kterym je pfipevnéna $iitira pro zavéSeni antény (nahote) a napinaci $iira ptivazana k tyci
zarazené do zem¢ (dole).

Na ptivodni kabel by se mély pouzit feritové krouzky, které vytvoti tltumivku pro symetrizaci anténniho
piivodu. Konstruktér pouzil jadra feritovych krouzkii z materidlu 31. Vzdjemné ovliviiovani prvki na
sebe vyvolava nutnost volit délku prvki pti ladéni a podle toho upravovat délku prodluzovacich kabelt.
Ladéni zacina s pasmem 20 m. Pomér stojatych vin (WFS) ziskany po naladéni je uveden v tabulce
1.2.7.2.

Anténa vyzafuje vertikalné polarizované viny a nevyzaduje protizavazi. Konstruktér na ni dosahl
mnoha mezikontinentalnich spojeni.
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Obr. 1.2.7.1. Princip navrhu antény pro ¢tyfpasmovou anténu

Tabulka 1.2.7.1.

Délky anténnich prvki pro jednotlivd pdsma

Obr. 1.2.7.2. Navrh a rozméry antény

Prvek Délka [cm]
Vnéjsina 30 m 234
Interni pro 30 m 252
20 m dipdlové rameno 529
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Dipélové rameno pro 17 m 417

15 mdipo6lové rameno 352

Poznamka: délka vnéjsiho prvku pro pasmo 30 m znamena, Ze pfipojeni k anténni zasuvce je soucasti
dipolu. Pridejte 15 - 20 cm na protazeni télesem civky.

Tabulka 1.2.7.2.
Meéfeni antén pomoci analyzatoru RigExpert AA-600

Sifka pasma [m] Frekvence [MHz] WFS
30 10,100 1,50
10,125 1,38
10,140 1,40
20 14,000 1,22
14,150 1,28
14,340 1,60
17 18,060 1,70
18,100 1,70
18,160 1,80
15 21,000 1,00
21,150 1,19
21,440 1,50

Foto 1.2.7.3. rodluiovaci c-ivky pro 30m pasmo pied imprégnaci a instalaci Foto 1.2.7.4.
Koaxialni zasuvka je upevnéna pod kiizenim plochych tyci.

Foto 1.2.7.5. Pfipojeni hornich ramen dip6lu k prodlouzenému sttedovému kontaktu patice pomoci
kovové svorky

[1.2.7.1] 'WindChime4: Ctyfpasmovy vertikalni dip6l", Richard Lawn, W2JAZ, QST 3/2023 strana 30.
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1.2.8. Uzemnéna anténa pilvina

Uzemnéné pilvinné antény obvykle vyzaduji pomérn¢ slozité prizpusobovaci obvody. Anténa
konstrukce SP3L ma vstupni impedanci 50 ohmi.

Obvody typu gama se nejCastéji pouzivaji k napajeni Ctvrtvinnych uzemnénych antén. Pokus ovéfit
simulaci, zda by stejné feSeni fungovalo i pro pulvinné antény, ukazal, ze je mozné je navrhnout, aniz
by bylo nutné pouzivat pfizpisobovaci obvody. Vychozim bodem pro simulaci byl navrh na
obrazku 1.2.8.1. Stinéni napajeciho kabelu je pfipojeno ke stozaru t€sn€ nad povrchem zemé. Kabel je
dale veden podél stozaru do vysky 1/4 viny, kde je jeho stinéni op€t ptipojeno ke stozaru. Stfedni vodic¢
je pripojen ke kabelu, ktery se tahne podél stozaru a tvori spodni rameno svislého dipolu. Je kapacitné
zatizeno dvéma vodici natazenymi rovnob&zné se zemskym povrchem, takze toto rameno je zkraceno a
jeho konec se nedotykéa zemé. Horni ¢ast stozaru od vysky ctvrtvlny nahoru tvoii horni rameno.

e (e
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wysokosé
catkowita 0,5 A

potaczenie

dolne ramig dipola

|

zasilanie na
wysckosci 0,25 A

| <___obciazenie
pojemnosciowe

L kabel
et

koncentryczny

potaczenie
T

zakopana czesé
masztu

E

v Q52307-Pawlowski01

Obrazek 1.2.8.1: Koncepce vystupu pulvinné antény umisténé na uzemnéném stozaru

Simulace ukazala, ze po stozaru te¢e velmi maly vf proud a ze i pfi vysokém zemnim odporu stozaru je
ztrata vykonu v zemi zanedbatelnd. To znamenda, Ze anténa nevyzaduje nizky zemni odpor. Dalsi
simulace pfi rdznych zemnich odporech az po velmi rozsahly systém protizavazi ukazaly, Ze se anténa
chova stejné dobie v Sirokém rozsahu zemnich odport. Simulace maximalniho zisku antény ukazala, ze
je o néco vyssi nez u typického ¢tvrtvinného dipolu napajeného uprostfed. Smérova charakteristika vsak
nebyla pfesn¢ vSesmérova a Sitka pasma pfizpiisobeni byla polovicni nez u ¢tvrtvinné antény napajené
sttedem. Vstupni impedance byla 22 Q.

Na obrazku 1.2.8.2 je znazornéno konecné feSeni. Vyska stozaru je 0,6 A, ¢imz se zabrani kapacitnimu
zatizeni spodniho ramene dip6lu. Spodni rameno bylo nahrazeno
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podlouhlou smyckou, jejiz svislé draty jsou na opaénych strandch stozaru. Tim se dosahne témér
vSesmérového vyzafovaciho diagramu a posunutim napdjeci svorky ve smycce se zvySi vstupni
impedance antény na 50 Q. Sitka pasma piizpiisobeni se nezlep3ila, ale v praxi je stile dostateéna
pro vSechna pasma mimo rozsah 80 m. Anténa nevyzaduje zadné prizpisobovaci obvody ani
symetrizér. Stinéni napajeciho kabelu by mélo byt pfipojeno piimo ke stozaru. Protoze je anténa
uzemneéna pro stejnosmérny proud, zajistuje také staticky vyboj a bezpecnost pii bourkach a blesku.

D Q52307-PawlowskiD2
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Obrazek 1.2.8.2: Konecné feseni antény (A) a detaily napéjeni (B)

V tabulce 1.2.8.1 jsou uvedeny rozméry pro riznd amatérskd pasma. Pfedpokladala se konstrukce
stozaru sestavajici z teleskopicky odstupniovanych trubek a smyc¢ky z holého dratu o priméru 2 mm.
Srovnani vyzafovacich charakteristik s vyzafovacimi charakteristikami vertikalniho dip6lu napajen¢ho
uprostfed ukazuje mirn€ vyssi zisk. Odchylka charakteristiky od kruznice neptesahuje +0,1 dB. Princip
byl ovétfen v praxi pti konstrukci antény pro pasmo 10 m. Toto pAsmo ma znacnou §itku, ale bylo
zjiSténo, ze zmenseni antény umozni prizpisobeni v celém pasmu 12, 15, 17 a 20 m. Anténa byla
napajena ptes 22 m dlouhy usek kabelu RG-58. Pii frekvenci 29,08 MHz se WFS rovnala 1,1 ana
koncich pasma byla piiblizné 2. Vysledky simulace souhlasily s méfenimi postavené antény. SP3L
provedl také srovnavaci méfeni se ¢tvrtvinnym dipoélem napajenym uprostied.

Experimenty ukazaly, Ze je mozné pouzit stozéar o velikosti 0,6 A jako pulvlnnou uzemnénou anténu.
Uzsi rozsah prizptisobeni je vyvazen téméf vSesmerovym vyzafovacim diagramem a zisk je témer
stejny jako u Ctvrtvinné antény napajené na konci. Konstrukce je mechanicky odolnd a nevyzaduje
nizky zemni odpor. Uzemnéni konstrukce zvysuje bezpecnost pii bouikach a vlivu statického vyboje.
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Krzysztof Dabrowski OE1KDA

Tabulka 1
Rozméry antén pro rizna amatérska pasma

Rozmér 30 m 20 m 17 m 15 m 12 m 10 m
Celkova vyska [m] 17,5 12,5 10 8,7 7.2 6,3
Vyska terminalu [m] 9,8 7 5,5 4.7 4 3,5
Vyska smycky [m] 6,09 4,37 3,35 3,03 2,51 2,25
Sitka smycky [m] 0,64 0,48 0,35 0,26 0,22 0,2

[1.2.8.1] "DC Grounded Half-Wave Vertical", Jacek Pawtowski, SP3L, QST 7/2023 strana 36.
1.2.9. Vertikalni anténa 5/8 A\ na frekvenci 10 MHz

Vertikalni dipol 5/8 A s centralnim napajenim pro pasmo 10 MHz nevyzaduje protizdvazi a inovativni
pfizpiisobovaci obvod umoziiuje provoz na jednom nebo dvou pasmech.

Konstrukce antény OH3JF navazuje na anténu 'Gain Master' spolecnosti Sirio pro pasmo 25,5 - 30
MHz. Volné stojici vertikalni anténa Sirio je umisténa v trubce ze sklenénych vlaken. To umoznuje jeji
snadnou montaz na stozar. Anténa OH3JF pro pasmo 10 MHz ma 5/8 vinové délky.

Jeho konstrukce je znazornéna na obr. 1.2.9.1. Horni rameno dip6lu je vyrobeno z dratu a spodni
rameno tvoii stinéni koaxidlniho kabelu. Je spojeno s tlumivkou navinutou na koaxialni kabel napajejici
anténu. Uprostied dipdlu je kondenzator z ¢asti koaxidlniho kabelu otevieného na obou koncich.

Ve vzdalenosti 4,47 m od kondenzatoru (stfed antény) je na konci zkratovana tlumivka koaxialniho
kabelu o délce 145 cm. V instalaci OH3JF je tlumivka asi jeden metr nad povrchem zemé. Horni
rameno dipdlu bylo ohnuto do pravého uhlu, takze vodorovna ¢ast je dlouhd asi tfi metry. Divodem
bylo vyskové omezeni v misté instalace.

Rozméry antény byly zvoleny pro frekvenci 10,11 MHz (29,67 m) zmenSenim antény Sirio pro
frekvenci 27,75 MHz. Pti vypoctu vysky umisténi tuneru a jeho délky je tfeba vzit v uvahu faktor
zkraceni. Vzdalenost 0,177 vlnové délky mezi koaxidlnim kondenzatorem a tunerem byla rovnéz
prevzata z antény Sirio. Samotny tuner ma délku 0,0574 vinové délky. Pii vypoctu mechanickych délek
kabelu Ecoflex 10 je tfeba vzit v tivahu faktor zkraceni kabelu - ktery je v tomto piipad¢ 0,85. Faktory
pro ostatni typy kabell jsou uvedeny v jejich katalogovych udajich.

Tlumivka je po vzoru vyrobku Sirio navinuta na Sedé PVC trubce o priméru pfiblizn€ 11 cm, obsahuje
27 zavitd a ma indukcnost 29 pH. Odezva pfi pracovni frekvenci je n€kolik k€, coz naznacuje, Ze
pracuje v blizkosti rezonance.

Koaxidlni kondenzéator v anténé Sirio je dlouhy 9 cm a mé kapacitu 8,7 pF. Pfi stejné kapacitni
reaktanci (659 pF) by mél mit kapacitu ptiblizn€ 23,9 pF pfi frekvenci 10,11 MHz. U kabelu RFA-78
by délka stinéni méla byt 33 cm (vlastni kapacita kabelu je 73 pF/m). [zolace by méla byt o néco delsi,
aby vzdalenost mezi konci stinéni a konci stiedniho vodice poskytovala dostate¢nou napétovou pevnost
(viz foto 1.2.9.3). Oba konce kondenzatoru by mély byt hermeticky chranény proti vodé a vlhkosti.
Stejnym zplsobem by méla byt chranéna vSechna mista pfipojeni kabelu.

Hmotnost civky a zbytku antény zplsobuje mechanické namahani spojovacich bodd. Konstruktér
navrhuje jejich zesileni plastovymi Gchyty (foto 1.2.9.4). Zasuvka UHF je namontovana na hlinikovém
drzaku ve spodni ¢asti tlumivky.

Anténa byla vyzkou§ena na telegrafii pfi vykonu 500 W a nebyly zjistény zadné problémy. Pod
tlumivkou byl povrchovy proud 6 % proudu tekouciho stfedem dipolu. WFS v celém pasmu 10 MHz
byl pfiblizné 1,2.

20.04.2024 32



Anténni struktury Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

QS2312-Tamminen01

i
&
|
mozna zatamac }
w razie ]
potrzeby
| A
| kondensator
koncentryczny
33cm
10.06 m przewaéd
' stalowy
miedziowany ]
S
-~
/1
/ \
Y l L ,
L\ / odlegtosé 4,47 m
Nys miedzy $rodkiem
anteny a strojnikiem
kabel
koncentryczny
~
/ \ s
/ \
\ / \'-.‘\. |
10,06 m N LY
strojnik o dtugosci
145 cm
diawik
z kabla
koncentrycznego
Y
) Y zwarcie

kabel zasilajgacy do TRX

"

Obrazek 1.2.9.1: Navrh vertikalni antény 5/8 A na bazi antény Sirio. Anténa ma vysku pfiblizné¢ 20 m a
je urcena pro provoz v pasmu 10 MHz.

Konstrukce vyzaduje 20,2 m koaxialniho kabelu Ecoflex 10, RG-213 nebo podobného kabelu, 33 cm
siln€jsiho kondenzatorového kabelu - RFA-78, RG303 atd., asi 11 m ocelového kabelu s médénym
plastém pro vrchol antény, 46 cm PVC trubek o priméru 11-12 cm a nylonové lano pro jeho napnuti a
samospojovaci pasku pro zajisténi spoji. Na tlumivce mize byt vysoké napéti, proto by méla byt anténa
namontovana dostate¢né vysoko, aby se ji nedotykala.

Navrh elektrické ¢asti antény a métfeni byly provedeny pomoci OHSTM. Jeji dilezitou vyhodou je, ze
nepotiebuje protizavazi ani prizptisobovaci obvody. Mechanicka konstrukce a vertikalni montaz mohou
vzhledem k jeji vySce pasobit ur¢ité potize. Na adrese [1.2.9.2] je dokument popisujici konstrukce antén
pro dal$i amatérska pasma.
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Foto 1.2.9.2 Tlumivka se sklada z 27 civek 0ax1a1n10 kabelu navmuycha PVC trube o
praméru ~11 cm.
Foto 1.2.9.3. Jako kondenzator je pouzit 33 cm dlouhy usek siln€j$iho koaxialniho kabelu.

Foto 1.2.9.4. Jako vyztuz spoju slouzi plastové kosi¢ky, ke kterym jsou konce kabeld pfivazany stahovacimi
paskami.
Foto 1.2.9.6 Upevnéni tlumivky pro snizeni jejiho mechanického zatizeni. Tlumivka ma v horni ¢asti
vysoké vf napéti, a proto by méla byt umisténa co nejvyse nad zemi.
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Obr. 1.2.9.5 Pribéh koeficientu stojaté viny. Cerna ¢ara - vysledek méfeni, modra ¢arkovana
¢ara - simulace.
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[1.2.9.1] "The OH3JF 5/8-Waveength Vertical Dipole", Heiki Tammingen, OH3JF, QST 12/2023
strana 32.

[1.2.9.2] https://drive.google.com/file/d/1p2w7MudqfzHmJadetPatieqGre2Lpp h/view?usp=drive link
[1.2.9.3] grz.com/db/oh3jf - Stranky OH3JF na QRZ.COM.
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2. Antény pro pasmo 50 MHz
2.1. Kostra trojihelnikové antény pro pasmo 6 m

Kostrova delta anténa pro pasmo 6 m uvedena v bodé [2.1.1] se vyznacuje snadnou konstrukci a
ladénim a mirné lepSimi parametry ve srovnani s obdélnikovou anténou. ProtoZe je anténa v horni ¢asti
Sirsi, je stfed jejiho vyzafovani posunut smérem nahoru, ¢imz se snizuje vliv zemnich ztrat a zavislost
vyzatovacich chrakteristik na vlastnostech zemég. Svisle umisténa anténa vyzatuje vinu s horizontalni
polarizaci. Smér vyzafovani je kolmy na rovinu antény. Zisk v horizontalni roviné je pfiblizn¢ 6 dBi i
na trovni zemé, coz odpovida malé smérové anténé umisténé na nizkém stozaru. Sitka pasma pii WFS
nepiesahujici 2 je priblizné 500 kHz.
838 mm
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miedziana
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wodnych

2438 mm 2438 mm

rurka PCW
1,5 cala

W

203 mm

1524 mm
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Obr. 2.1.1 Rozméry antényObr. 2 .1.2 Konstrukce napajeciho prvku
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Anténa je vyrobena z médéné vodovodni trubky o priméru 1/2 palce, takZze mulze stabilné stat bez
pouziti dalSich podpér. Je umisténa na podpéte (stozaru) ve tvaru pismene T z plastové trubky z PVC o
délce asi 2,70 m a praméru 1,5 palce (~4 cm), jejiz spodni Cast je zakopana v zemi. V horni ¢asti trubky
je trojuhelnik pro upevnéni vodorovnych ramen zakoncenych ¢epickami.

Samotna anténa se sklada ze dvou vertikalnich prvki, z nichz kazdy je dlouhy 2,44 m a ohnuty 61 cm
od konce, jak je znazornéno na obr. 2.1.1, a dvou horizontalnich prvku, které uzaviraji smycku. Horni
vodorovny prvek je dlouhy 84 cm a spodni je dlouhy 6,4 cm.

Horni konce svislych prvkl a konce horniho vodorovného prvku se srovnaji a seSroubuji pomoci Sroubu
M6 (foto 2.1.3). Dole na fotografii je videt, kde jsou svislé strany antény ohnuté.

V pri¢nych ramenech nosice by mély byt vyfiznuty drazky o Sitce 1,6 mm a délce pfiblizn€ 57 mm, aby
jimi mohla prochazet svisla ramena antény. Dily nosi¢e antény se pak musi slepit dohromady, ale kryty
lze prilepit aZ po vlozeni ramen antény. Spodni pfi¢na Cast antény se pfisroubuje ke svislému nosici
Sroubem M6.
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Obr. 2.1.3. Vyzarovaci diagramy antény ve vertikélni a horizontalni roviné (modré ¢ary ve vzdalenosti
30 cm, fialové ¢ary ve vzdalenosti 3 m).
Obr. 2.1.4. Prubeh ptizplsobeni antény v zavislosti na frekvenci

Ladéni antény se provadi pohybem pii¢ného svérace (spodni na fotografii 2.1.2) a prizptisobeni se
provadi pfizpisobenim napajecich bodl antény. V horni Casti kabelu je umisténo nékolik feritovych
krouzkovych jader z materialu 61, ktera zajist'uji utlum povrchovych vin na stinéni ptivodniho kabelu, a
na stozaru pod anténou je umisténa symetrizacni tlumivka sestavajici ze Sesti zaviti koaxialniho kabelu
RG-8X nebo RG-58. Zplisob vyroby a upevnéni pficného napéjeciho prvku je znazornén na obr. 2.1.2.
Rozsah ladéni antény lezi zhruba mezi 45 a 57 MHz, coz umoziuje jeji ladéni v pasmu 6 m v ramci
evropskych limitd.
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montowanie
gornego
elementu

miejsce
zagiecia

Foto 2.1.1. Celovy pohledna  Foto2.1.2. Konstrukce spodni Casti antény
Foto 2.1.3. Spojeni prvkll v horni ¢asti a misto ohybu boc¢nich ¢asti.

[2.1.1] 'Obracena Hen-Delta anténa pro 6 metrit', Hohn Portune W6NBC, Jim Bailey W60EK,
"QST" 8/2022 str. 30

2.2. Horizontalni smy¢kova anténa pro pasmo 6 m

Tato trojuhelnikova smyckova anténa s obvodem 2 A poskytuje DX komunikaci i pii instalaci v malé
vysce [2.2.1].

Projektant ji umistil vodorovné ve vySce 5 m nad povrchem zemé. Vstupni impedance antény se blizi
200 Q, cozumoznuje jeji nastaveni na 50 Q@ pomoci transformatoru 4:1. Smérova charakteristika v
horizontélni roviné vykazuje dv€ minima (obr. 2.2.3a) a smérovy zisk vypocitany na zaklad¢ simulaci v
programu Mman je 7,4 dBi. Ve vertikalni roviné ma vyzafovaci charakteristika dvé maxima ve vyskach
16° a 60° (druhé z nich umoznuje komunikaci na kratké vzdalenosti 20 az 60 km). V praxi se ukazalo,
ze v podminkach instalace konstruktéra se smérovy zisk blizi 5 dBi, tj. 2,5 dBd.
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Zatimco simulace skladanych struktur slibuji zajimavé vysledky, mechanicka realizace je mechanicky
obtizna. Anténa je horizontaln¢ polarizovana.

425m

3.8m

zaciski

4,25m \ﬁ.ﬂl
1

v

Obr.2.2.1. Rozmeéry antény Obr .2.2.2. Konstrukce ptizptisobovaciho transformatoru

7.4 dBi

Obrazek 2.2.3: Simulované smérové charakteristiky smycky Mman (a) v horizontalni roving, (b) ve
vertikalni rovin€, modry graf - pro 50,5 MHz, fialovy graf - pro 28 MHz.

Pti stavbé bylo pouzito 12,3 m telefonniho kabelu s plastovou izolaci vojenské kvality. Odpovidajici
transformator obsahuje 2 x 3,5 civky lica s polyethylenovou izolaci. Vodice lica mély pramér 0,5 mm
(pro snizeni ztrat je vSak lep$i pouzit anténni vodi¢ o vétsim priméru) a rozméry jader feritovych
trubicek z materialu 61 byly: délka 28 mm a primér 16 mm. Zeleny a ¢erveny vodi¢ na obr. 2.2.2 jsou
ptipojeny ke svorkdm smycky a od stfedniho vodice ptivodniho kabelu k jedné ze smyckovych svorek
vede dalsi vodi€¢ (na obrazku modie). Svorky transformatoru by mély byt chranény proti zatizeni jejich
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vahou smyc¢ky a koaxialniho kabelu. Ty mohou byt ptipajeny k montazni desce, ke které budou kabel a
anténni smycka rovnéz pfipajeny a upevnény pomoci vazeb.

Svorky antény nejsou umistény v rohu trojuhelniku, ale na jeho kratsi stran€ ve vzdalenosti 40 cm od
n¢j. Anténa se osvédcila ve vice nez desetileté praxi a umoznila dosahy piesahujici 5000 km na
telegrafii. Podle simulaci a méfeni provedenych konstruktérem je mozné anténu pouzit také v pasmu 10
m a v nouzové komunikaci ve tfetich kanalech pasem CB (27 MHz) a PMR (446 MHz).

[2.2.1] "Horizontale Schleifenantenne fiir das 6-m-Band", Eberhard von Wedelstadt, DL3ZID,
Funkamateur 3/2024 str. 224

2.3. Skryta anténa J pro pasmo 6 m

FM komunikace v pasmu 6 m a vysSich pasmech UKF pouziva vertikalni polarizaci, zatimco SSB
komunikace pouziva horizontalni polarizaci. Tento princip plati i pro komunikaci na pfimych vinach.
Polarizace vin odrazenych od ionosféry podléha zménam nezavisle na obsluze stanice a je obtizné ji
predvidat pro vlnu, ktera dorazi k pfijimaci. Polarizace vysilané viny se proto stava nepodstatnou.

Q52304-AskDavel1
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Obrazek 2.3.1 Konstrukce antény

Antény typu J se skladaji ze dvou prvkl: pulvinného dip6élu a ¢tvrtvinného ladiciho trnu, ktery je
obvykle vyroben z plochého symetrického vedeni nebo kovové trubky. Vyrovnavaci odbocka je na
konci zkratovand. Na druhé oteviené stran¢ mé vysokou impedanci, kterd odpovida vstupni impedanci
pulvinného dip6lu napajeného na konci.

Chladi¢ mize sméfovat libovolnym smérem a nemusi byt prodlouzenim ladiciho zafizeni. Zejména
mohou byt umistény v pravém uhlu k sobé. Ladici zafizeni tak mlze byt v lezaté poloze a zafic ve
svislé poloze. Ohybem antény se snizi jeji vyska, takze ji Ize sndze skryt pfed nezddoucimi pohledy.
Délku tuneru lze vypocitat ze vzorce 1 [m] = 71,5 / f [MHz] a délku zati¢e ze vzorce | [m] = 143 / f
[MHz], pticemz se ptedpoklada zkracovaci koeficient 0,95. Zna¢na §itka pasma 6.
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Pokud je anténa namontovana na strome, je nejlepsi pouzit izolovany kabel. V piipadé zavéseni antény
(zérice) na strom je nejlepsi pouzit k jejimu zhotoveni izolovany kabel. Délku zafice lze také vypocitat
tak, ze anténu umérné zmensite z pasma o délce 2 m. Polohu vstupnich svorek pro impedanci 50 Q Ize
zjistit experimentalné.

Anténa nevyzaduje protizavazi a mize byt umisténa v libovolné vysce nad zemi. Pfednostné by méla
byt vyssi nez 1,5 az 2 m. Na tomto principu Ize zkonstruovat lomené antény pro jakakoli jind pasma.

[2.3.1] "Ask Dave: Coax Cables, Band Noise, and A 6-Meter J-Pole Antenna", Dave Casler, KEOEG,
QST 4/2023 str. 50.
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3. Antény pro pasmo 70 MHz
3.1. Kratké antény pro pasmo 4 m

Diky svym relativné malym rozmértim je tfipasmova anténa DK7ZB pro pasma 6, 4 a 2 m praktickym
feSenim pro vSechny, ktefi maji omezeny prostor. Kromé zakladniho zafi¢e pro 6 m ma dva tésné od
sebe vzdalené a silné elektromagneticky vazané zafice pro pasma 4 a 2 m. Princip Cinnosti se v
literatuie Casto oznacuje jako princip oteviené¢ho rukdvu. Poloha prvki je zvolena tak, aby vstupni
impedance byla 50 ohmu nejen v pdsmu 6 m, ale i v ostatnich pasmech. Pasivni zafi¢ €. 6 pracuje v
pasmu 4 m a zafi¢ ¢. 4 v pasmu 2 m. Anténa obsahuje ptidavné reflektory pro ob€ pasma. Jedna se o
prvek ¢. 2 pro pasmo 4 m a ¢. 3 pro pasmo 2 m. Prvek ¢. 7 funguje jako feditel v pAsmu 2 m. V pasmu
2 m tedy anténa pracuje jako tfiprvkova a v ostatnich pasmech jako dvouprvkova.

Prvky pro vyssi pasma nemaji v pasmu 50 MHz zadny vliv, zatimco v prvcich pro pasmo 6 m tecou pfi
provozu v pasmu 70 MHz zna¢né proudy. Pfi provozu v pasmu 2 m se v pasivnim zafic¢i pro pasmo 4 m

indukuje velky proud.
\\
4

Usporadani a ¢islovani prvki tfipAsmové antény

Rezonancni frekvence v pasmu 2 m je 144,3 MHz a lezi v subpasmu CW/SSB, pricemz WFS prudce
stoupa nad 145 MHz. Rezonanéni frekvence v ostatnich pasmech jsou 50,15 a 70,2 MHz. Hlinikovy
nosi¢ antény je dlouhy 1,25 m a ma ¢tvercovy prufez 20 x 20 x 2 (1,5) mm. Prvky jsou vyrobeny z
hlinikovych trubek 10 x 1 mm. Konstruktér nedoporucuje pouzivat prvky s jinymi praméry.

odcinek
transformujgcy

2xAr/4.V
75 Q rownolegle

promiennik promienntk

= Aekran ghiazdka
500 polgczony z
nosnikiem anteny
Obr.3.1.2. Jak ptizpisobit anténu 28 Q napajecimu vedeni 50 Q
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“1’3‘%““

Obr. 3.1.3. Konstrukéni prvky hentenny (zelené ¢ary) a rozdéleni proudu (fialové cary)

Anténa je napajena symetrickou tlumivkou (foto 3.1.2). Sklada se z 11 civek koaxialniho kabelu
Aircell-5 navinutych na PVC trubce o priméru 25 mm. Kabel je dlouhy pfiblizn¢ 1 m. Koaxialni
zasuvka je umisténa ve spodni sténé€ krabice a jeji stinéni je pfipojeno k nosici antény.

Foto 3.1.1. Pohled na tfipasmovou anténu DK7ZBFoto 3.1.2. Napajeni tfipasmové antény

Ladéni antény muze v praxi vyzadovat pouze upravu délky zafice pro pasmo 2 m. Rozméry v tabulce
3.1.1 zohlednuji tipravy provedené DK7ZB pfi ladéni antény.
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Dvouprvkova Yagiho anténa pro pasmo 70 MHz ma nosnou délku 45 cm, zisk antény 4,4 dBd a zpétny
utlum 15,5 dB. Jeji rozméry pro rezonancni frekvenci 70,2 MHz jsou uvedeny v tabulce

Sladéni antény s pouzitim 28ohmové techniky je zndzornéno na obr. 3.1.2. Pomér stojatych vin (WFS)
v rozsahu 70,0 - 70,5 MHz nepiesahuje hodnotu 1,2. Dal$i varianty sladéni pro 28ohmové antény jsou
uvedeny v [3.1.5].

Foto 3.1.3. Dvouprvkova anténa vyrobena DHOGSU Foto
3.1.4. Napajeni dvouprvkové antény

=

\
il

.

Foto 3.1.5: Ttiprvkova anténa Foto 3 .1.6: Nap4ajeni tfiprvkové antény

Ttiprvkova anténa DK7ZB pro pdsmo 70 MHz ma nosnou délku 1,55 m. M4 zisk 6,55 dBd a zpétny
utlum 17,5 dB. WFS v pasmu 70,0 - 70,5 MHz nepiekrac¢uje hodnotu 1,25. Na rozdil od dvou
predchozich je vyrobena v technologii 18 Q a zplsob pfizplsobeni je znazornén na fotografii 3.1.6.
Ptizpisobeni je dosaZzeno pomoci dvou paraleln€ zapojenych ctvrtvinnych kabelovych tsekt 50 a 75 Q.
Anténa je vyrobena v technologii 18 Q a zpisob pfizpisobeni je zndzornén na fotografii 3.1.6. Na
obrazku se jedna o kabelové useky RG58 a RG59. Délky kabeld jsou uvedeny v tabulce 3.1.5.
Ttiprvkova varianta antény vyrobena technologii 28 Q2 ma zisk 5,7 dBd a zpétny rozptyl 27 dB. Délka
nosné je v tomto piipad¢ 1,35 m. Metoda pfizplsobeni je totoZznd s metodou pro dvouprvkovou anténu.
WES v pasmu 70,0 - 71,0 lezi pod hodnotou 1,5 a v pasmu do 7,5 MHz - 1,2. Rozméry antény pro 70,2
MHz jsou uvedeny v tabulce 3.1.6.

Vertikalné¢ umisténd smyckova anténa znama jako Hentenny, doplnéna dvéma reflektory, ma zisk
ptiblizné 7,05 dBd a zpétny utlum 12,5 dB v padsmech 50 a 70 MHz. Diky napdjeni na dvou protilehlych
stranach smyc¢ky vyzafuje horizontalné polarizovanou vinu a volba napajeciho bodu (prvek 7) na
vertikalnich prvcich (vzdalenost od prvku 1) umoznuje vstupni impedanci 50 Q. Rozd¢leni antény na
konstrukéni prvky a rozdéleni proudu je uvedeno na obr. 3.1.3, vzhled antény na obr. 3.1.7. Rozméry
antény z trubek o priméru 12 mm pro pasma 4 a 6 m jsou uvedeny v tab. 3.1.7. V tabulce 3.1.7 jsou
uvedeny rozméry antény z trubek o priméru 12 mm. V pasmu 70,0 - 70,5 MHz lezi WFS pod hodnotou
1,2.
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Tabulka 3.1.1

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Foto 3.1.7. Vertikalni smycka - Hentenna

Rozméry 3pasmové antény

Prvek Funkce Délka [mm] Poloha [mm]

1 Reflektor 6 m 2914 0

2 Reflektor 4 m 2080 300

3 Reflektor 2 m 1044 600

4 Pasivni salavé topeni 2 m 981 1000

5 Salavé topeni s elektrickym 2764 1065

pohonem 6 m
6 Pasivni salavé topeni 4 m 2006 1148
7 Reditel 2 m 966 1200

Tabulka 3.1.2

Hlavni parametry tfipasmové antény

Sifka pasma|  Zisk antény Zpétny utlum [dB] Sifka pasma pro WFS 1,5
[m] [dBd]. [MHz].
6 4,49 8,6 1,75
4 4,29 10,8 1
2 5,43 10,6 >2
Tabulka 3.1.3
Rozmeéry dvouprvkové 28 Q antény pro 70,2 MHz
Prvek Poloha [mm] Délka pro priamér 10 Délka pro pramér 12
mm [mm] mm [mm]*
Chladi¢ 0 2092 2088
Direktor 430 1938 1928

Tabulka 3.1.4

Rozméry ttiprvkové 18 Q antény pro 70,2 MHz

Prvek Poloha [mm] Délka pro prumér 10 Délka pro pramér
mm [mm] 11,5 + 8 mm [mm].
Spotlight 0 2142 2164
Chladi¢ 600 2028 2065
Direktor 1535 1874 1907
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Pozor:

Krzysztof Dabrowski OE1KDA

* prvky se skladaji ze dvou trubek danych prumért zasunutych do sebe.

Tabulka 3.1.5
Odpovidajici délky kabelt

Délka kabelu (obrazovka) Typ kabelu Pomér zkraceni
[mm]
715 RG58 +RG59 0,66
875 Aircell5 + kabelova televize 0,82
Tabulka 3.1.6
Rozméry tiprvkové 28 Q antény pro 70,2 MHz
Prvek Poloha [mm] Délka pro prumeér 10 Délka pro primér
mm [mm] 12 mm [mm]
Spotlight 0 2154 2150
Chladi¢ 660 2026 2020
Direktor 1320 1890 1880
Tabulka 3.1.7
Rozméry prvkt Hentenna pro prumér 12 mm
Segmenty (¢islované podle obr. | Délka pro pasmo 70 MHz Délka pro pasmo 50 MHz
3.1.3) [mm] [mm]
1, 6, 7 (horizontélni) - 0,15 A 645 900
3, 5 (vertikalni) - 0,5 A 1679 2443
2, 4 (vertikalni) - 0,1 & 448 625
8, 9 (svétlomety) - 0,62 A 2072 2900
Vzdalenost mezi reflektorem a 680 975
smyc¢kou - 0,16 A

Literatura a internetové adresy

[3.1.1] http://dk7zb.darc.de/4m/2-El-4m-Yagi.htm

[3.1.2] http://dk7zb.darc.de/4m/3-El-4m-Yagi.htm

[3.1.3] https://www.qsl.net/dk7zb/Duoband/Triband-Yagi.htm
[3.1.4] https://www.gsl.net/dk7zb/Quadlong/Hentenna.htm
[3.1.5] "Biblioteka polskiego krotkofalowca" sv. 50, "Anteny ultrakrakrétko-waftalowe 1".
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4. Antény pro pasma 2 m a 70 cm
4.1. Yagiho anténa pro komunikaci EME

Anténa popsana v Cisle 1/2023 ¢asopisu Funkamateura je uréena pro EME komunikaci v pAsmu 70 cm
s vyzafovanim Q65 rodiny WSJT-X. Konstruktér ji pouzil v terénu tak, Ze bylo mozné zkratit napajeci
vedeni na 3 m a tim vyrazné snizit utlum, na kterém se podili. Doddvany vykon 25 - 50 W umoznil
konstruktérovi vést komunikaci odrazem od M¢sice s emisi Q65-B. Piikon 100 W je mozny. Zisk
antény je pfiblizné 18,4 dBi, resp. 16,3 dBd. Pti prikonu 50 W je EIRP piiblizné 3,3 kW.

Stanice se skromné¢j$Sim vybavenim by se mély nejprve pokusit zachytit silngjsi korespondenty a
optimalizovat polohu antény pro maximalni pfijem signalu a teprve poté zac¢it komunikovat.

Anténa GTV 70-23m je 23prvkova Yagiho anténa o délce 5,3 m. Zafi¢ je vyroben ze dvou plochych
hlinikovych ty¢i o tloustce 2 mm ohnutych dozadu (obr. 4.1.1). Nejsilngjsi proudy teou v direktorech
D1 a D2 (obr. 4.1.3). Charakteristickym rysem konstrukce je minimalizace bo¢nich a zadnich lalokd.

V ptipad¢ rovného zafi¢e by vstupni impedance antény byla 17 Q, ale sklopenim jejich polovin dozadu
se dosahne impedance 50 Q bez dalsich ztrat nebo jinych neptiznivych vlivi.

Tabulka 4.1.1 Rozméry a umisténi anténnich prvka GTV 70-23m

Prvek d [mm] 1 [mm] Poloha na nosi¢i [mm]
Spotlight 2,2 339,5 40,0
Radiant (DE) * 313,5 1445
D1 2,2 323,5 193,0
D2 2,2 320,0 286,0
D3 2,2 310,8 468,0
D4 2,2 306,0 681,0
D5 2,2 303,9 928.,0
D6 2,2 300,7 1192,0
D7 2,2 297,3 1465,0
D8 2,2 296,5 1747,0
D9 2,2 294 .4 2032,0
D10 2,2 291,8 2310,5
DI11 2,2 291,0 2585,0
DI12 2,2 289,5 2858,0
D13 2,2 289,0 3138,0
D14 2,2 285,5 3406,0
D15 2,2 284.,5 3674,0
D16 2,2 281,9 3937,0
D17 2,2 280,0 4199,0
D18 2,2 279,3 4475,0
D19 2,2 275,5 4765,0
D20 2,2 272,5 5038,0
D21 2,2 264,5 5280,0

Ke konstrukei antény jsou zapotiebi tfi 3 m dlouhé dfevéné stresni liSty, nejméné 12 draténych raminek
na pradlo (z pradelny apod.), 3 m koaxialniho kabelu 50 Q a 0,4 m hlinikového pasku 20 x 2 mm. Jak
vyplyva z tabulky, délky prvka a jejich umisténi musi byt métfeny s piesnosti na 0,1 mm.
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Nosi¢ antény se sklada ze dvou pasu, které se vzajemné piekryvaji v délce 65 cm a jsou k sob¢
pfipevnény Ctyimi Srouby. Zplisob upevnéni anténnich prvkl pomoci dievénych Spalikd vyfiznutych ze
treti liSty je zndzornén na fotografii 4.1.2. Prvky jsou umistény 4,5 cm nad nosi¢em. Lepi se horkym
lepidlem do otvort vyvrtanych v blocich.
Vertikalni a horizontalni Sitka hlavniho paprsku je pfiblizné 15°. Navadéni antény na Mésic je proto
nutné pouze kazdych pfiblizné€ 15 minut.

Obrazek 4.1.1: Pocitacovy model antény GTV 70-23m

QMQ (004444448

Obr. 4.1.3 Rozlozeni proudu v prvcich antény
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Obr. 4.1.4. Dokoncena anténa a zplisob nastaveni sméru

[4.1.1] "Mit selbst gebauter Yagi-Antenne auf 432 MHz zum Mond und zuriick", Daniel Eberli -
HBY9EHD, Daniel Gautschi - HB9CRQ, Dipl. Ing. Hartmut Kliiver - DG7YBN, Funkamateur
1/2023 str. 50.

4.2. J anténa z plochého kabelu

(~1290-1340 mm)
-] 1350,00 mm S

5 mm

< 895,00 mm
f———— 744,00 mm
b 13

l}— 448,00 mm
32,0 mm——\ /———5 mm / | S Jim

e
kabel ptaski

zwarcie

na korncu linia zasilajgca zwarcie

Obr. 4.2.1. Rozméry a konstrukce antény

Konstrukéné jednoduchou a lehkou anténu pro pouziti v terénu i mimo néj lze vyrobit z plochého
televizniho kabelu 240 ohmu, ktery se dfive bézné pouzival v anténnich instalacich, nebo z plochého
zebiikového kabelu 450 ohmi. Rozméry uvedené na obrazku se tykaji verze z televizniho kabelu, ale
jejich prepocet neni obtizny a vyzaduje pouze zohlednéni zkracovaciho ¢initele. Pro televizni kabel 240
- 300 ohman je to pfiblizné 0,8 - 0,82, pro 300 ohmovy CQ562 je to 0,9, pro 450 ohmovy CQ553 je t o
0,85 a pro 450 ohmovy Zebtikovy kabel bézn¢ dostupny v radioamatérskych prodejnach je to 0,9.
Rozméry uvedené na obr. 4.2.1 se zméni na pfiblizn¢ 34, 483, 801, 964 a 1473 mm. Anténa se napaji
koaxialnim kabelem (pro kratké vzdalenosti do n€kolika metrii to mize byt i RG-58) a misto jeho

v v

optimalizace nepfinasi zadny vyznamny piinos a je jen zbytecnou komplikaci.
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V misté pripojeni kabelu izolujte isek dlouhy pftiblizné 1 az 1,5 cm a zvolte na ném misto pajeni
napéjeciho kabelu. Totéz plati pro polohu propojky.

Pro zacatek byste si také méli usttihnout kabel delsi délky a experimentélné jej zvolit. Mezery v druhém
jadru kabelu maji délku pfiblizné 5 mm, ale to neni rozhodujici. Pfivodni kabel by mél byt ptipevnén ke
konci antény, aby svou vahou nezatézoval pajeci body a nezpiisobil jejich zlomeni. [zolovana mista by
méla byt chranéna pied vnéjsimi vlivy, napf. vtefinovym lepidlem, a na konce pieruSeni lze nasadit
teplem smrstitelné objimky. Pro praci v terénu je vhodné upevnit na vrchol antény poutko pro jeji
zavéseni.

Reseni antén typu J pro rizna vlnovéa pasma jsou uvedena ve svazcich 32, 35 a 49 "Biblioteka polskie-
go krétkofalowcea".

Foto 4.2.2. Priklad zhotoveni spodniho konce

Foto 4.2.3. Ptiklad provedeni pfestavky

Foto 4.2.4. Misto zkratu

Foto 4.2.5. Ptipojeni napajeciho kabelu
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Foto 4.2.6. Smycka v horni ¢asti antény pro zavéSeni antény

(cybLaLTe

pox 2
/ (CybLaLTO

Obr. 4.2.7. Mozny zpisob zajisténi mezery teplem smrstitelnym plastém Obr. 4.2.8. Mozny
zpusob zajisténi kabelu na konci antény.

[4.2.1] "Slim Jim Antenne", QSP 2/2024 s. 24.
[4.2.2] http://oeliah.at/Hardware/Antennen/SlimJim2-70.shtm

4.3. Trojihelnikova smyckova anténa pro pasmo 2 m

Trojuhelnikova smycka umisténa v horizontalni rovin€é ma vSesmérové vlastnosti a je jednoducha a
levna na realizaci.
odstep do dostrajania anteny

plastikowa sruba L

i 3nakretki Ty

uchwyt montazowy gniazdko

- 10110110 1—2=

QX2211-Quick02

Obr. 4.3.1. Trojuhelnikova smyckova anténa o délce 2 m s
napéjeci smyckou Obr. 4.3.2. Rozméry antény

Stanice pracujici na SSB v pasmu 2 m obvykle pouzivaji horizontalni polarizaci, ale nékteti operatofi
(Casto z nutnosti) pouzivaji vertikdlni antény. Mald a levnd smyckova anténa pomaha zajistit
kompatibilitu polarizace vin a usnadiiuje komunikaci na jiné nez vzdalené vzdalenosti. Nékteré z
do-

20.04.2024 51


http://oe1iah.at/Hardware/Antennen/SlimJim2-70.shtm

Anténni struktury Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Tehdejsi feseni byla bud’ naroéna na konstrukcei, nebo se obtizné montovala na stozar. K9BCT pouzival
prizptisobovaci obvod typu gama, ale zjistilo se, ze smyckové napajeni poskytuje lepsi vysledky.

Ke konstrukci smycky byla pouzita plocha hlinikova ty¢ o délce 92 cm a Sifce pfiblizn€ 3 cm. Rozméry
antény jsou uvedeny na obrazku 4.3.2. M4 tvar rovnoramenného trojihelniku s rameny o délce 29,2 cm.
Na zakladné trojihelniku je umisténa montazni konzola a zasuvka antény UHF (UC- 1). Napajeci
smycka je vyrobena z m&dén¢ho dratu o prifezu 4 mm2 a délce 20 cm. Na jejim konci je vytvorena
smycCka (drat proto musi byt o 2 az 3 cm delsi), ktera se ptisSroubuje k ploché ty¢i pomoci kovového
Sroubu s pruznou podlozkou. Pro dobry kon- takt by mél byt povrch plochace poskrabany. Koaxidlni
zasuvka a konec smycky jsou umistény v jedné tfetiné délky zékladny trojuhelniku od jeho uhli.

Konce stran trojuhelniku jsou ohnuty o 12 mm a seSroubovany pomoci plastového Sroubu M3 a tii
matic. Prvni matice a hlava Sroubu se pfitlaci na konec jednoho z ramen a dalsi dvé na konec druhého
ramene. Vyladéni na pracovni frekvenci se dosdhne piizpisobenim vzdalenosti téchto koncti. Rozsah
ladéni antény je piiblizné 139 - 148 MHz. Sitka pracovniho rozsahu pro WES 2,15 je piblizné rovna
2,16 MHz, ¢imz je pokryto celé evropské 2m pasmo. Pomér stojatych vin v rezonanci se blizil jednotce.
Jako posledni prvek je namontovan drzak pro upevnéni antény na stozar.

Vstupni impedance naméfena konstruktérem byla 49,4 - j1,43 Q, takze se téméf rovnala 50 Q. Prestoze
zisk antény nebyl konstruktérem zmeéten, ze simulace pomoci 4nec2 se ukazalo, Ze je o néco vyssi nez
zisk dip6lu. Pro zvySeni smérového zisku lze smycky skladat na sebe ve vertikalni vzdalenosti 5/8 viny.
K jejich napdjeni se pak pouzije kabelovy rozbocovac, pficemz oba useky od rozbocovace k anténam
maji 5/4 vlnové délky (nebo obecnéji lichy pocet ¢tvrtvin). Pii vypoctu jejich délky je tieba vzit v tvahu
faktor zkraceni kabelu. Pii ladéni jedné antény nebo dvojice antén je uZite¢ny anténni analyzator VNA.

s T

Foto 4.3.3. Anténa namontovana na stozaru

[4.3.1] 'Horizontalng polarizovana dvoumetrova smyckova anténa', Richard Quick, W4RQ,
QEX 1-2/2023 s3.
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4.4. Sirokopasmova anténa UKF

Anténa umoznuje pfijem riiznych sluzeb, vysilani, televize a amatérského radia v Sirokém pasmu 88 -
608 MHz. Pro pfijem a vysilani jsou pokryta amatérska pasma 2 m, 1,25 m (v Evropé€ neni k dispozici)
a 70 cm. Jednotlivé sluzby pouzivaji bud’ horizontalni, vertikalni, nebo diagonalni polarizaci. Proto je
dilezité, aby bylo mozné polarizaci snadno ménit (foto 4.4.1). Jeho malé rozméry umoznuji také
pouziti v terénu.

elementy nie w
rzeczywistej skali

Q52308-Stanley03

Foto 4.4.1. Pohled na anténu ve vertikalni polarizaci
Obr. 4.4.3 Konstrukéni detaily. Centralni izolator z HDPE

Anténa pracuje v rozsahu 88-235 MHz jako ptlvlna a v rozsahu 235-68 MHz jako 3/2 vlna. Vyzatovaci
charakteristiky jsou uvedeny na obr. 4.4.2. Pii vertikalni polarizaci je smérovd charakteristika
vSesmérova.

Pro snizeni ztrat jsou plastové Casti izolatoru zafice a drzaku antény vyrobeny z vysokohustotniho
polyethylenu (HDPE) namisto PVC. Zafi¢ je vyroben z teleskopicky zasunutych hlinikovych trubek:
dvou 6/8palcovych x 24 cm, dvou pulpalcovych x 25,5 cm a dvou 3/8palcovych x 48,3 cm. Uvedené
praméry jsou vngjs§i primeéry. Tloustka stény by méla umoznit, aby se mensi pruméry zasunuly do
vétSich. Konce trubek jsou opatfeny zarezy, aby je bylo mozné upnout na vnitini trubky pomoci svorek
(obr. 4.4.3).

Symetricka tlumivka se sklada ze tii kruhovych zil z materialu 43, které se aplikuji na anténni kabel.
Konstruktér pouzil kabel RG-8 s pénovou izolaci. Alternativné lze pouzit dvé Zily kabelu vedené pies
zily vhodné velikosti. Kabel by mél byt veden v pravém uhlu k dipélu v délce 15 cm (neni kritické) a
poté miize byt ohnut podle tvaru drzaku.

Pulvlnny dip6l ve volném prostoru ma vstupni impedanci 72 Q, coz pro soustavu 50 Q znamena
hodnotu poméru stojatych vin (WFS) 1,44. Kapacita vyskytujici se mezi polovinami dipolu byla
vyrovnana pfipojenim napajecich bodii v uréité vzdalenosti od stiedu (délka stfedniho vodi¢e na
fotografii 4.4.4 je piiblizné 8 cm. Upravou jejich polohy se dosahlo WFS o hodnoté

1. konstrukce byla optimalizovana pro pasmo 2 m, ale WFS v pasmu 70 cm je také.
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velmi dobré (obr. 4.4.5). Ladéni vlozenim nebo prodlouzenim trubek a optimalizace WFS volbou
napajecich bodl by se mélo provadét az po umisténi symetrické tlumivky povrchovych vin. Pro volbu
délky v metrech pouzijte vzorec 143 / f [MHz] pro ptlvinny dipdl a trojnasobek ptlvinného dip6lu pro
oznacit paskou na trubkach jejich polohu pro n€kolik vybranych. Polarizaci dip6lu lze snadno otacet
tak, aby odpovidala polarizaci pouzivané v provoznich pasmech.

zysk dla 144 MHz QS2309-Stanley02
90°

3,94 dBi . Pplaszczyzna
e pionowa

60°
-23<dBi<3.94
a0 -40 <dBi<2.13

elewacja ~120°

Obrazek 4.4.2: Vyzarovaci charakteristiky, modra ¢ara pro metrové viny, ¢ervena ¢ara pro
decimetrové viny
Obr. 4.4.3. Detail montaze a ptipojeni dipolu

Q52309-Stanlayns

125 m —

‘-5\ 70.om
JAN -
e
k)

2 X P

NP

WFS
o
T~

N
1.0
143 144 145 146 147 148 149
219 220 221 222 223 224 225
420 425 430 435 440 445 450

czestotliwos¢ [MHz]
Obrazek 4.4.5: Pribéh WFS v amatérskych pasmech

[4.4.1] "A Utility Antenna for 88 to 608 MHz", John Stanley, K4ERO, QST 9/2023, str. 36
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5. Antény pro pasmo 23 a 13 cm

5.1. Diskové antény pro 13 pasem cm

Diskové antény se vyznacuji jednoduchou konstrukci, znacnou smeérovosti a stfedni Sitkou pasma.
Pouzivaji se predev§im v pasmu 1 az 4 GHz. V pfedlozeném feSeni je napajena dvouprvkovou
planarni anténou a obsahuje navic 5 direktord tvoficich cy- lindrickou vlnovodnou zénu zuzujici
vyzafovaci diagram ve srovnani s planarnim anténnim listem. Dalsi vyhodou je, Ze nevyzaduje
symetrizator. Relativni §itka pasma ptizptsobeni pro WFS neptesahujici 2 je 5-7 %. To je omezeno
vlastnostmi planarni ¢asti, protoze vilnovodna ¢ast pracuje v Sirokém frekvenénim rozsahu. Rozméry
antény zavisi na pracovnim kmito¢tu a smérovém zisku.

- & - el

Foto 5.1.1. Diskové antény na frekvenci 2,45 GHz

09 e e
08

0 1 2 3 4 5
czestotliwose [GHz]
Obrazek 5.1.2: Relativni vzdalenost vykonového bodu od stfedu disku pro vstupni impedanci 50 Q a h/r
=0,21

dir - wzgledna odlegtosé od osi

Nosnou ¢asti popsané antény pro frekvenci 2450 MHz je zavitova ty¢ a disky jsou upevnény pomoci
matic (foto 5.1.1).
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Navrh piedpoklada primér reflektoru 2r rovny vlnové délce a pomér vzdalenosti zafice a reflektoru h
rovny 0,21 r. Relativni vzdalenost napajeciho bodu od stfedu zafice ve vztahu k poloméru r je vynesena

Krzysztof Dabrowski OE1KDA

na obrazku 5.1.2. Cerveny étverec oznaduje frekvenci 2,45 GHz a odpovidajici pomér d/r.

Vzdalenost diskll pro vlnovodnou zénu byla pfedpokladana 0,25 Xo (vinova délka ve vzduchu 122,45

mm).

Rozmeéry antény ziskané simulaci v programu HFSS jsou uvedeny v tabulce 5.1.1. Disky jsou z divodu

mechanické stability vyrobeny z oceli, ale mohou byt i z bronzu.

Tabulka 5.1.1

Udaje o anténé pro frekvenci 2,45 GHz (Ao = 122,45 mm)

Parametr Hodnota Parametr Hodnota
Celkova délka 137,0 mm Primeér nosice 5,9 mm
Tloustka disku 0,5 mm, neni Prameér reflektoru 122,4 mm
rozhodujici
Pramér chladice 66,05 mm Rozte¢ mezi reflektorem a 6,93 mm
zafiCem
Vzdalenost stiedového 14,97 mm Vzdalenost 1 feditel od 7,65 mm
kontaktu SMA od osy radiatoru
Praiméry feditelii 47,7 mm Vzdalenost mezi fediteli 30,6 mm
Sitka paprsku (-3 dB) 44° Smérovy zisk 12 £0,5 dBi
Sitka pasma (WFS <5 5% Délka vinovodné zony 1 Ao
[5.1.1] 'Postavte si vlastni 'Gun' (Disk Yagi) anténu', Jean Claud Hénaud, Franck Daout, QEX 5 -
6/2022 s14.
20.04.2024 56




Anténni struktury Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Priloha A
KF anténa - 6 m typ MFJ-1898

MFJ-1898 je vicepasmova anténa pokryvajici rozsah 40 - 6 m a urcena pro provoz v terénu. Jako kazda
anténa mensich rozmért je kompromisem mezi stafim a ucinnosti, ale vyznacuje se robustni konstrukci
a prijatelnou cenou. Sklada se z prodluzovaci civky umisténé ve spodni ¢asti a 2,21 m dlouhého
teleskopického prvku z nerezové oceli. V plné slozeném stavu je anténa 55 cm dlouha a snadno
pfenosnd, v pln€ vysunutém stavu méti 262 cm. Spodni ¢ast je zakon€ena Sroubem o priameéru 3/8 palce
(foto A.1), ktery se hodi k mnoha typtim podstavcu, stativli apod. Dobrych vysledki se dosahne
pridanim né€kolika (naptiklad péti) tfimetrovych protizavazi umisténych na zemi.

Foto A.1. MFJ-1898 je 55 cm dlouhy, kdyZ jsou soucasti zcela zasunuty (vlevo).
Foto A.2. Prace v terénu s anténou upevnénou na stiese vozu. Uvnitf stupnice pro snadné ladéni

Je vybaven dimyslnym ladicim mechanismem, ktery umoziuje pfechdzet z jednoho vinuti civky na
druhé. Uvolnéte montdzni krouzek ve spodni ¢asti antény a pohybujte celou anténou nahoru nebo dold,
dokud nedosahnete nejniz§iho WFS. Pro usnadnéni ladéni je mechanismus vybaven stupnici, aby si
uzivatel mohl poznamenat optimalni polohy pro jednotlivd pasma (foto A.2). Vysledky méreni jsou
uvedeny v tabulce A.1. Nejvyhodnéjsi poloha piipadla na spodni ¢ast civky. V pasmech 10 a 6 m bylo
po presunu do spodni polohy nutné zkratit teleskopickou ¢ast o 15 az 25 cm.
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Rozsah prizptsobeni pro WFS <2 je v pasmu 40 m Siroky 50 kHz a pro vyssi frekvence se rozsituje. U
radiostanic vybavenych automatickym anténnim boxem neni ziskani dobré shody zasadnim problémem.
To plati zejména pro pasma 40 a 30 m.

Maximalni pfipustny vykon je 125 W, coz je sotva omezeni pro 100 W vysilace pii provozu s
vyzafovanim SSB. Pro digitalni vysilani s pevnou obalkou, jako je FT8, se vSak doporucuje vysilany
vykon snizit.

Anténa se dobfe osvédcila pfi praci v terénu s vyzafovanim SSB a FT8 v pdsmu 20 m za nepfiznivych
podminek Sifeni. Vysledky v pasmu 40 m byly o néco horsi, ale to se dalo vzhledem k jeji kratké délce
ocekavat.

Antény malych rozméri jsou vzdy kompromisem mezi velikosti a u¢innosti, ale MFJ-1898 se ukazala
jako Gspésny kompromis. Dalsi vyhodou je jeji odolna konstrukce.

Tabulka A.1
Ladéni antény MFJ-1898 (méfeni WB8IMY, neovéteno v laboratoii ARRL)
Frekvence [MHz]| WES Pitch
7,18 2 12,9
10,1 1,8 6,7
14,1 1,2 3,3
18,1 1,4 2,7
21,1 1.4 1,9
24.9 1,4 1,2
28,4 1,5 0 (zkracena teleskopicka ¢ast)
50,125 1,3 0 (zkracena teleskopicka ¢ast)

[A.1] 'MFJ-1898 Portable HF 6-Meter Antenna', Steve Ford, WB8IMY, QST 8/2023 p45.
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Literatura a adresy

Rocenky 2019 - 2024 World Radio, Funkamateura, CQDL, QST, QEX a QSP
Webové stranky uvedené na konci kapitol.
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V radé "Biblioteka polskiego krotkofalowca'" (Knihovna polského
kratkovinného pracovnika) byly dosud vydany tyto publikace:

[el8

. 1 - "Ptiru¢ka D-STAR", vydani 1 (2011), 2 (2015), 3 (2019) a 4 (2021)
. 2 - "Programova ptirucka D-RATS" €. 3 -

"Technika slabych signala" 1. dil ¢. 4 -

"Technika slabych signalt" 2. dil

¢. 5 - "Digitalni komunikace na kratkych vlnach" 1.

dil ¢. 6 - "Digitalni komunikace na kratkych vinach"

2.dil ¢. 7 - "Paketové radio"

¢. 8 - "APRS a D-PRS".

No. 9 - "Elektronicka posta na kratkych vinach" Volume 1, Issue 1 (2012)
C. 10 - "Elektronicka posta na kratkych vinach" Ro¢. 2, &. 1 (2012) C. 11 -
"Némecko-polsky a anglicko-polsky slovnik" Roc. 1

C. 12 - "Radiostanice a piijimace s digitalnim zpracovanim signalu" 1.
dil C. 13 - "Radiostanice a piijimate s digitalnim zpracovanim
signalu" 2. dil C. 14 - "Radioamatérské astronomie".

¢. 15 - "Prenos dat v systému D-STAR".

C. 16 - "Amatérska radiometeorologie", 1. vydani (2013) a 2. vydani
(2017) C. 17 - "Radiolokatory malych vykont".

¢. 18 - "Komunikace na dlouhych

vlnach" €. 19 - "Ptirucka Echolink"

C 20 - "Arduino v kratkovinném radiu" 1. dil

C 21 - "Arduino v kratkovlnném radiu" 2. dil

C 22 - "Protokol BGP v Hamnetu".

C. 23 - "Technologie slabého signalu" Roénik 3, vydani 1 (2014), 2 (2016) a 3
(2017) C. 24 - "Raspberry Pi v ham radio".

. 25 - "Nejoblibengjsi mikrovlnna pasma", vydani 1 (2015) a 2 (2019)

. 26 - "Prirucka DMR" vydani 1 (2015), 2 (2016) a 3 (2019), €. 326 - zkracené vydani (2016).
. 27 - "Hamnet Handbook" 1. vydani (2015) a 2. vydani

(2021) ¢. 28 - "We Build Iler" 1. dil

¢. 29 - "Stavime Iler" svazek 2 €.

30 - "D-Star Structures".

C. 31 - "Radiostanice a pfijimace s digitdlnim zpracovanim signalu"
Svazek 3 C. 32 - "Antény, které lze snadno skryt".

. 33 - "Amatérska telemetrie", vydani 1 (2017) a 2 (2022)

. 34 - "Privodce systémem C4FM", vydani 1 (2017), 2 (2019) a 3 (2021)
. 35 - "Licence a co bude dal" svazek 1

. 36 - "Digitalni zpracovani signalu" ¢.

37 - "Amatérska televize".

C. 38 - "Technologie slabych signali" Svazek 4, vydani 1 (2018), 2 (2020) a 3
(2022) C. 39 - "Svételné komunikace".

C. 40 - "Rozhlasové stanice a pfijimade s digitalnim zpracovanim
signalu" Svazek 4 C. 41 - "Licence a co dal" Svazek 2

No 42 - "Miernictwo" Volume 1

No 43 - "Miernictwo" Volume 2

¢. 44 - "M¢éteni" svazek 3 €. 45

- "Zkousky zatizeni" svazek 1

€. 46 - "Zkousky zatizeni"

svazek 2

¢. 47 - "Licence a co bude dal" svazek

3 ¢. 48 - "lonosféra a §iteni vin"

.49 - "KratkovInné antény" Rocnik 1, ¢islo 1 (2020) a 2 (2023)

50 - "Ultra-nizkofrekven¢ni antény" Rocnik 1, ¢islo 1 (2020) a 2 (2022)
. 51 - "Kratkovlnné antény" Rocnik 2, ¢islo 1 (2020) a 2 (2023)

¢. 52 - "Ultrasirokopasmové antény" Rocnik 2, ¢islo 1 (2020) a 2 (2023) ¢.
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. 56 - "Jednoduché amatérské vysilace" 1. dil

. 57 - "Jednoduché amatérské vysilace" 2. dil

. 58 - "Mini- a mikropoc¢itace v ham radiu" 1. dil ¢. 59 -
"Mini- a mikropocitace v ham radiu" 2. dil ¢. 60 - "DX v
C4FM"

¢. 261 - "Prirucka DMR" svazek 1, z €. 26, Cislo 1 (2021)

¢. 262 - "Ptirucka DMR" svazek 2, z €. 26, vydani 1 (2021) ¢.
63 - "Testy zatizeni" svazek 3

¢. 64 - "Elektronicka posta na kratkych vinach", z ¢isel 9 a 10, vydani 2 (2022) €. 65 -
"Testy zatizeni" svazek 4

¢. 66 - "Company mix" 1. dil €. 67 -

"Company mix" 2. dil ¢. 68 - "LoRa

system"

. 69 - "Digitéalni hlasovy priivodce"

. 70 - "Anténni struktury"

Q< O O
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. 356 - "Slovnik historickych pojmt z elektroniky a radiotechniky".
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